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Le fonctionnement de I’Observatoire de Dumont d’Urville est pris en charge
par le Territoire des Terres Australes et Antarctiques Francaises. Les Expédi-
tions Polaires Frangaises assurent pour le compte du Territoire la gestion de
P’établissement permanent de Dumont d’Urville déns le district de Terre Adélie.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES
faites a |'Observatoire de Dumont d’Urville
Terre Adélie-1969
par
R. SCHLICH, J. BITTERLY, C. CHOMAT et M. DESMAS

L’Observatoire magnétique de Dumont d’Urville en Terre Adélie a pour coordonnées
géographiques : 66° 40’ S et 140° 01’ E ; les valeurs correspondantes des coordonnées
géomagnétiques sont : 75,6° S et 230,9° E. Créé en 1957 & ’occasion de ’Année
Géophysique Internationale, cet Observatoire a été partiellement rénové au cours de
Pété austral 1968/1969. En particulier, on a procédé au cours de cette période a la
mise en place d’un nouvel abri, destiné & recevoir les capteurs d’un dispositif
d’enregistrement numérique des variations lentes du champ magnétique terrestre.
La mise au point et les essais de ce matériel, commencés dés 1965, se sont poursuivis
jusqu'au 19 février 1969 et les données numériques recueillies n’ont été utilisées
pour le calcul des valeurs instantanées et moyennes du champ magnétique terrestre
qu’a partir de cette date.

Début 1969 1’'Observatoire de Dumont d’Urville comporte, pour ce qui intéresse les
observations magnétiques classiques, un magnétographe La Cour, permettant ’enregis-
trement des variations lentes des composantes X, Y et Z du champ magnétique
terrestre et un ensemble de deux magnétométres & contre-réaction de champ du type
Diirschner (1951), construits par Jolivet (1964), associés a un dispositif d’enregis-
trement numérique sur bandes perforées pour I’enregistrement des variations lentes
du champ magnétique terrestre (SCHLICH, 1970). Les mesures absolues ont été
effectuées en 1969 sur des nouveaux piliers a I'aide de 1a BM.Z. 141, du Q.HM. 141
et accessoirement du QHM. 00. Aucune mesure de F n’a été possible, le
magnétométre a4 protons n’ayant pas fonctionné et sa réparation s’étant avérée
impossible en Terre Adélie.

Les difficultés rencontrées pour la mise en ceuvre des magnétométres a contre-réaction
de champ ont été décrites par ailleurs (SCHLICH, 1967) ; elles ont été résolues,
d’une fagon plus ou moins satisfaisante, lors de I'installation en 1967 d’un dispositif
similaire 3 I’Observatoire de Port-aux-Frangais aux iles Kerguelen. En Terre Adélie les
deux capteurs ont été installés dans un abri amagnétique thermostaté a 10°C £0,3°C.



Ce résultat n’a été obtenu qu’aprés avoir placé, en janvier 1969, 1’abri a I'intérieur
d’une coquille en matériau isolant. Dans ces conditions il a été possible de vérifier,
grice a des enregistrements différentiels réalisés a 1’aide des deux capteurs orientés
suivant une méme direction, que I'amplitude des signaux parasites générés par les
fluctuations thermiques résiduelles demeurait inférieure 4 S gammas. La stabilité a
long terme de ces magnétométres dépend essentiellement des caractéristiques méca-
niques de I’équipage mobile et présente une variabilité importante suivant le capteur
considéré ; toutefois il reste que les dérives observées ne dépassent jamais 10 gammas
par mois dans les cas les plus défavorables. La sensibilité des capteurs utilisés est de
Pordre de 2,351 A par gamma, les étalonnages réalisés périodiquement & aide d’un
dispositif & aimant tournant ont confirmé cette valeur 2 mieux que 1 %.

Les signaux analogiques délivrés par les magnétométres sont échantillonnés simulta-
nément 2 intervalles de temps réguliers, soit toutes les minutes. Ces informations
« champ magnétique » sont perforées sur ruban papier suivant le code Télex 2
5 canaux. Toutes les heures ces informations sont complétées par lindicatif de
I’Observatoire, la date et I’heure; la précision de I’heure est de Pordre de
* 10 secondes. Un enregistreur graphique permet de visualiser les variations
enregistrées et de vérifier directement la stabilité de la température au niveau des
capteurs.

Les autres caractéristiques du dispositif d’enregistrement sont données ci-dessous :

— dynamique de I’enregistrement numérique : * 1 500 04

— sensibilité, composante X 1 10,45 digits/y
composante Y 110,29 digits/y
— dynamique de I’enregistrement analogique : * 400 v
— valeur d’échelle, composante X : 3,7 ymm
composante Y : 37 7/mm
— vitesse de défilement du diagramme : 51 mm/heure

Jusqu’en 1968 les mesures absolues ont toutes été effectuées ou rapportées au
pilier de I'abri 12, construit en 1957 pour I’Année Géophysique Internationale.
A partir de 1969 il a fallu, étant donné I’état de vétusté de cet abri, utiliser I'abri 17
situé & quelques métres de distance. Compte tenu des caractéristiques géométriques
du pilier existant dans cet abri, seules les mesures au Q.HM. ont été possibles et les
mesures de Z ont été poursuivies dans I’ancien abri 12, sans qu’il soit possible de
positionner exactement et de fagon répétitive la BMZ 2 P’emplacement utilisé au
cours des années précédentes. Les conditions de mesure particuliérement mauvaises
dans Iabri 12, Pexistence d’un gradient de champ important (100 y/m) et le mauvais
fonctionnement du magnétométre & protons ont rendu difficile le rattachement de
Pancien pilier de I'abri 12 au nouveau pilier de I’abri 17.

Grice aux observations faites en 1970, 1971 et 1972 il a été possible de rapporter
toutes les mesures 1969 au pilier de I’abri 17 ; il reste que dans ces conditions les
valeurs de champ calculées pour 1969 ne pourront pas étre reliées directement aux
valeurs des années précédentes ou alors seulement en acceptant une certaine
imprécision.

Les mesures de la composante verticale Z ont été réalisées a I’aide de la BM.Z. 141
mise en station sur son trépied a ’emplacement du pilier de 1’abri 12. Les mesures
comparées effectuées & partir de 1970 aux piliers des abris 12 et 17 & 1’aide d’un
magnétométre 3 protons ont permis d’estimer & +125 gammas la correction moyenne
a appliquer aux déterminations faites en 1969. Cette correction est trés approximative,
Perreur possible est de £30 gammas.

Les mesures des composantes horizontales X et Y ont €été, comme -explicité
précédemment, réalisées sur le pilier de I’abri 17, pris comme référence. Par des
séries de mesures effectuées alternativement sur P’ancien et sur le nouveau pilier,
on a cherché a déterminer la différence entre les valeurs mesurées pour la composante
horizontale H et pour la déclinaison D en ces deux emplacements. Les résultats
sont trés décevants : pour H les écarts calculés sont compris entre 7 et 40 gammas,
la valeur de H étant plus élevée sur le pilier de I’abri 17, pour la déclinaison il est
impossible de proposer une valeur. Aucune intervention n’ayant été faite sur le
magnétographe La Cour entre fin 1968 et début 1969, il est possible, par comparaison
des valeurs de lignes de base Xo et Yo, calculées pour 1968 par rapport au pilier de
P’abri 12 et pour 1969 par rapport au pilier de I’abri 17, d’évaluer ces écarts. Pour la
composante horizontale X on trouve une différence de — 31 gammas et pour la
composante horizontale Y une différence de — 26 gammas. Ces écarts expriment
algébriquement la correction 3 appliquer aux valeurs de champ 1968 (abri 12)
pour passer aux valeurs de champ 1969 (abri 17). Il reste que ces corrections doivent
étre considérées comme trés approximatives, en effet la méthode de mesure et les
appareils étalons utilisés sont différents pour les années 1968 et 1969. La correction
instrumentale pour le Q.H.M. 141 a été déterminée grace & des mesures comparatives
effectuées a P'aide du Q.H.M. 314 nouvellement étalonné et utilisé comme appareil
de référence & partir de 1970. Les corrections moyennes a appliquer aux valeurs
calculées a ’aide du Q.H.M. 141 sont respectivement de — 9 gammas pour les valeurs
de X et de + 13 gammas pour les valeurs de Y. Ces corrections ont été établies
en utilisant toutes les mesures effectuées entre 1970 et 1972 avec les deux Q. HM.
L’écart type calculé est de 5 gammas. Finalement, si I'on tient compte du fait que
cette correction instrumentale a été déterminée uniquement a ’aide d’observations

faites postérieurement a 1’année 1969, il faut admettre une incertitude voisine
d’une dizaine de gammas pour les valeurs de champ calculées.



Les valeurs de champ moyen ont été calculées pour les composantes horizontales
X et Y a partir des enregistrements numériques sur bandes perforées. Pour les
périodes pour lesquelles les enregistrements numériques font défaut, en particulier
du ler janvier au 17 février 1969, et pour la composante verticale Z, les valeurs
moyennes horaires ont été élaborées a partir des magnétogrammes La Cour, suivant
le procédé habituel (SCHLICH et PALOMARES, 1966)

Pour les composantes horizontales X et Y les valeurs Xo et Yo de la ligne de base
correspondent au zéro €électrique du convertisseur analogique-numérique du dispositif
d’enregistrement. Les déterminations effectuées en 1969 montrent que pour des
intervalles de temps judicieusement délimités il est possible d’admettre pour chaque
magnétométre une dérive linéaire en fonction du temps. On a donc calculé, par une
méthode de moindres carrés et pour des périodes déterminées, une équation liant
linéairement la valeur Xo ou Yo de la ligne de base & I'indice J du jour dans I’année.
Pour le magnétographe La Cour les valeurs d’échelle, valables pour toute I’année,
sont de 7,39 y/mm pour X, de 8,30 y/mm pour Y et de 8,39 y/mm pour Z, le
coefficient de température du Z-métre étant de + 4,9 y/mm. Les valeurs de lignes de
base adoptées sont données dans le tableau ci-aprés, elles sont exprimées en gammas
et marquées d’une astérisque lorsqu’elles s’appliquent au magnétographe La Cour :

Xo = - 714 (%) du 1.01 au 17.02.1969
Xo = —320+0387 du 18.02 au 20.06.1969
Xo = — 258 + 0,027 du 21.06 au 16.10.1969
Xo = — 137 — 040 7J du 17.10 au 31.12.1969
Yo = —493 (%) du 01.01 au 22.01.1969
Yo = - 515 (%) du 23.01 au 11.02.1969
Yo = - du 11.02 au 17.02.1969
Yo =472 +40207J du 18.02 au 15.05.1969
Yo =484 40,107 du 16.05 au 01.09.1969
Yo =513 -002]7 du 02.09 au 12.11.1969
Yo =597 -0,297 du 13.11 au 31.12.1969
Zo = — 70 475 (%) du 01.01 au 09.02.1969
Zo = - du 10.02 au 13.02.1969
Zo = — 70 497 (*) du 14.02 au 23.10.1969
Zo = - du 24.10 au 01.11.1969

Zo = — 170 565 (%) du 02.11 au 31.12.1969

Les valeurs publiées dans les tableaux qui suivent sont les valeurs moyennes horaires,
centrées sur les demi-heures T.U. Pour la présentation des tableaux de valeurs
moyennes, on a utilisé les mémes normes que celles définies dans les publications de
I’Année Géophysique Internationale (LEBEAU et SCHLICH, 1962). Les jours calmes
et perturbés internationaux sont repérés par les lettres Q et D. Les moyennes diurnes
n’ont pas été calculées pour les jours ol manquaient plus de 12 données horaires ;
pour les jours ou le nombre de données manquantes était inférieur ou égal 4 12, on
a substitué a4 ces données les moyennes mensuelles des heures correspondantes,
valeurs qui figurent dans les derniéres lignes des tableaux. Les moyennes diurnes ainsi
obtenues sont signalées par une parenthése. La moyenne de toutes les valeurs fournit
la valeur moyenne mensuelle.

Dans les tableaux toutes les valeurs de Z, exprimées en gammas, sont données par
rapport a4 une méme base de — 70 000 gammas ; on obtient les valeurs moyennes
horaires du champ vertical en retranchant a la valeur de base les chiffres inscrits
dans les tableaux. Pour X et Y, les tableaux fournissent directement au signe prés
les valeurs moyennes horaires.

On a calculé en outre pour chacune des composantes enregistrées, afin de déterminer
les variations journaliéres du champ, les écarts horaires moyens pour tous les jours,
les jours calmes et les jours perturbés internationaux. Ces résultats exprimés en 1/10
de gamma sont rassemblés dans des tableaux distincts. L’été correspond aux mois de
novembre, décembre, janvier, février et I’hiver aux mois de mai, juin, juillet, aoft.

Les moyennes annuelles sont résumées dans le tableau ci-dessous. Par contre la
variation séculaire n’a pas été déterminée compte tenu du changement de pilier
et des difficultés signalées pour le calcul des valeur absolues.

Moyenne annuelle 1969

Composante verticale Z — 70 500 «
Composante horizontale X — 586 vy
Composante horizontale Y - 375 vy
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