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baissé dans la méme proportion. Voici les résultats obtenus par M. Noél :

Oxygéne brilant

Ammoniaque Acide azotique les nratiéres organiques
Dates Hauteur
des pluies. de pluie. par litre. par hectare.  par litre. par hectare.  par litre. par hectare.

mm mg gr mg gr mg 8r

k-8 (nuit)... 1,0 2,84 28,4 0,31 3,1 2,42 24,2
L, T 1,4 » * 0,65 9,1 1,64 23,0
7 (1 prise).. 2,4 3,43 82,3 1,50 36,0 0,67 16,1
(2 prise).. 0,8 » » 2,07 16,6 1,12 9,0
7-8 (nuit)... 5,4 1,99 107,5 29,38 1586,5 1,53 82,6
8 il 0,6 » » 0,68 byt 0,60 3,6
9-10 (nuit).. 1,5 » » 1,73 26,0 3,02 45,3
"......... o,5 » » 0,99 5,0 2,38 11,9
12et13.... 0,3 1,29 3,9 1,05 3,2 1,75 5,3
15......... 2,2 2,95 64,9 0,88 19,4 1,63 35,9
22. .. 0000 4,6 1,19 53,8 2,21 101,7 5,59 257,1
22-23 (nuit). 2,0 4,55 91,0 6,22 124 ,4 25,70 514,0
23-2h (nuit). 4,1 1,63 66,8 3,54 145,1 9,69 397,3
24 (orage)... 6,5 1,14 74,1 8,70 565,5 8,20 533,0
1 P 3,3 3,43 13,2 10,54 347,8 5,96 196,7
Sommes.. 36,6 » 685,9 » 2993 ,5 . 2155,0

D’un autre coté, 'analyse des eaux pluviales du mois, réunies dans le pluvio-
meltre totaliseur, a donné :

Mois de mai.. 36,6 2,86 1046,8 2,20 805,2 2,69 984,5

Nous retrouvons donc dans I'eau du pluviométre totaliseur plus d’ammo-
niaque et moins d’acide azotique et de matiére organique que dans la somme
des quantités de ces substances trouvées dans les eaux recueillies sur 'udométre
émaillé et analysées peu de temps aprés leur chute. Toutefois, si nous calculons
I'azote contenu dans I'acide azotique et dans Pammoniaque, nous arrivons aux
résultats suivants :

Udométre émaillé. Pluviométre totalisenr.
. 8r gr
Azote de Pammoniaque.... ... 564 ,9 862, 1
Azote de I’acide nitrique, .. ... 776,1 208,8
Total.............. 1341,0 1070,9

Il semblerait donc que, dans le pluviomeétre totaliseur, ’acide azotique (ou
azoteux ramené a I'état d’acide azotique par la distillation sur le manganése )
est partiellement transformé en ammoniaque sous I'action réductrice du métal
ou des matiéres organiques, et que de plus une certaine partie de 'azote dispa-
rait. Le pluviomeétre totaliseur ne donne donc qu’un minimum.
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EVAPORATION DES CEREALES DU T4 MAI AU g JUIN, PAR M. ALLAIRE.

Terres de
Sablon .
de Mont-  Saint- Gra- Dor- Vin-
Fontenay. Souris. Ouen. velle. necy. cennes. Ivry. Bruyéres.
Sans engrais. ........... 7245 10258 173267 ggb%  8oq » & 16108 15w
Engraisn®1............ 3785 3777 2485 2546 2837 1953 2702 693
» 2. .......... 4179 3289 2714 3419 3396 2941 3116 »
» M3 ... 1151 914 1341 1262 1168 2188 1485 656
» o ome koLl 556 2764 1549 i889 2440 2679 2421 2061
Dissolution phosphatée.... 2527 2766 2431 2261 2911 » 3312 1340
Dissolution ct -'; de terreau. » 2884 3386 3556 2766 3168 3641 1154
iy deterreau............ 2094 » 2001 2417 1035 2168 2132 3502
Zdeterreaun............ » 2039 2647 2636 1130 258 1587 1841
75 de terreau............ » » 3885 3393 2991 3775 3731 »

PROGRES DE LA VEGETATION.

La nouvelle série d’analyses dont nous commencons aujourd’hui la publica-
tion comprend 18 plantes semées dans les conditions suivantes :

Chacune des 12 cases de végétation porte 81 touffes du méme froment, du blé
bleu récolté 2 Montargis. Chaque touffe provient de 2 grains de blé. La surface
de chaque case étant exactement de 1 métre carré, la plantation est faite
raison de 810000 touffes a4 I'hectare. Le semis date des 20 et 21 novembre
pour 11 des cases. Le plant de la case n® 2 ayant été endommagé, il a été re-
nouvelé le 2 mars. '

D'un autre c6té, 6 plates-bandes d’environ 3 métres de long sur 1 de large
ont été prises dans un méme carré. Elles ont été fumées et travaillées de la méme
facon. Elles ont requ du 25 au 26 février les grains suivants :

La plate-bande n° 13, de I'avoine de Sibérie;
» n° 1k, de P'avoine noire de Brie;
» n° 15, du seigle de mars;
» n°® 16, de l'orge Chevalier;
» n® 17, du blé bleu de Montargis;
» n° 18, du blé rouge de mars.

Ces grains nous ont été donnés par la maison Vilmorin. Chaque sorte a été
semée & la main, sur cinq lignes paralléles, distantes entre elles de 16 centi-
metres. Sur ces lignes, les pieds, issus chacun de 5 grains, sont distants de
10 centimetres. Le métre carré porte donc environ €o touffes nées de 5 grains,
ce qui correspond & 600000 touffes a I’hectare.

15.
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Dans les cases, la plante est la méme, la nature du sol change. Dans les plates-
bandes, le sol est le méme, c’est 1a plante qui varie.

Le 27 avril, nous avons arraché une touffe de chacune des plates-bandes 13,
14, 15; le 2 mai, nous en avons pris une autre dans chacune des plates-bandes
16, 17 et 18, et enfin le 5 mai nous avons prélevé une touffe de blé dans cha-
cune des 12 cases de végétation. Nous donnerons quelques détails sur la marche
que nous avons suivie, M. Lévy et moi, dans I'analyse de ces 18 échantillons.

Dessiccation de la plante. — Pour faciliter Vincinération, chaque plante est
coupée par bouts de 12 4 15 centimétres de longueur. Les fragments sont placés
dans une grande nacelle en papier portant le numéro de la plante, puis on les
introduit dans une étuve en fonte émaillée 4 'intérieur, et munie d’un régulateur
Schleesing. Une douzaine d’échantillons peuvent ainsi étre desséchés en méme
temps, 4 une température qui s'éléve graduellement jusque vers 110 degrés. La
plante, refroidie dans I'étuve, est ensuite portée dans la balance.

Voici les poids obtenus : Poids de la plante siche

—————
Plates-bandes du pare : par touffe.  a rhe"ta:‘e'
Avoine de Sibérie............ P ;:300 1380
Avoine noire deBrie. .. ...... ... ool i 1,729 - 1036
Seiglede mars.................. et 3,132 1879
Orge Chevalier .........oiiei i, 5,005 3003
Blé blet, . vvvnininn e iiiiiiie ittt 2,894 1736
Blérouge demars.......oveieneniviiineneennninn 3,007 1804
Blé bleu de Montargis, des cases :
Ne 1, terre du parc, a5k de terreau,. . ... ..n. 12,764 10339
2, terre de Saint-Ouen, 25 B e 1,795 1454
3, » 50 » e 7,484 6062,
k, terre de Gravelle, 25 P e 12,824 10387
B, » 50 P e 9,643 n811
6, terredeDornecy (1), 50 P e ... 16,978 13752
7, terre de bruyéres, o PN 8,338 6754
8, terre de Dornecy (2), 75 P e 7,949 6439
9, terre de Vincennes, 25 P e 7,933 6426
10, » 50 » e 6,959 5635
11, terre d’Ivry, 25 » e e 19,020 15406
12, » 50 P e 10,733 8694

On remarquera que les plantes dont le poids sec est le plus faible sont celles
qui ont poussé dans les cases les plus riches en terreau. Sur pied, ces différences

n’apparaissent pas, sauf pour la terre de Vincennes.
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Incinération. — La plante desséchée est d’abord carbonisée dans un plat en
fer placé au-dessus d’'un bec Bunsen. Le charbon obtenu est pulvérisé, puis il
est introduit dans une nacelle en platine a4 bords peu élevés, mais dont la surface
couvre environ les deux tiers du moufle ot I'incinération du charbon est termi-
née. Cetteincinération dure environ une heure, 3 une température rouge sombre
qu’on éléve i la fin jusqu’au rouge-cerise clair. Deux nacelles semblables per-
mettent de faire succéder presque sans interruption les échantillons I'un a I'autre.
Les cendres en sont retirées un peu frittées; elles ont généralement une teinte
verte assez prononcée, et elles prennent, sous 'action de I'eau acidulée, une
teinte rose qui indique la présence du manganése en proportion notable. La re-
cherche de ce manganése, de son siége et de son role dans la plante mérite d'étre
faite avec soin. La présence du fer est également incontestable.

Voici les résultats obtenus pour les poids de la cendre : _
: Rapport des poids

Poids de la cendre dela plante séche
— au poids
Plates-bandes du parc : par touffe. & I’hectare. de la cendre.
Avoine de Sibérie .. ... e e 08:357 2141‘52 6,45
Avoinenoire de Brie..........c0ciivunaun.. 0,268 160,8 6,46
Seigledemars...... ...... .o, 0,469 281,4 6,68
Orge Chevalier ... ......oooveiiinn. o 0,753 451,8 6,65
Bléblen.....oovivviiieiainiin .. 0,416 249,6 6,95
Blérougedemars............c.000viunn.. 0,437 262,2 6,74
Blé bleu de Montargis, des cases :
Ne 4, terre du parc, 25k de terreau.... 1,297 1050,6 9,84
2, terre de Saint-Ouen, 25 » ceee 0,242 1g6,0 7,42
3, » 50 » cev. 0,934 756,5 8,01
h, terre de Gravelle, 25 » ceee L4 1193,9 8,70
5, » 50 » cee. 1,052 852,1 9,16
6, terre de Dornecy (1), 50 » cee. 2,045 1656, 4 8,30
7, terre de bruyéres, o » cee. 1,137 921,0 7,33
8, terre de Dornecy(2), 75 » .... 0,938 759,8 8,47
9, terre de Vincennes, 25 » .... 0,836 677,2 9,49
10, » 50 » cev. 0,692 560,5 10,05
11, terre d’Ivry, 25 » ..., 1,838 1488,8 10,34
12, » 50 » .... 1,168 946,1 9,19

Toutes les opérations qui suivent sont conduites par série de 6 échantillons,
chacune ayant son ratelier spécial.

Dosage de la silice. — La cendre est versée de la nacelle dans une capsule de
porcelaine numérotée. La nacelle est lavée a plusieurs reprises par P'acide ni-
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trique un peu étendu, et les eaux de lavage sont versées dans la capsule. La
nacelle, rincée une derniére fois 4 'eau pure, est essuyée, séchée, et elle recoit
un nouvel échantillon de plante 4 incinérer.

La capsule est placée dans une étuve 4 bain de sable. La matiére qu’elle ren-
ferme est évaporée jusqu’a ce qu’il ne s’en dégage plus aucune vapeur acide. La
matiére séche est ensuite reprise par I'acide nitrique étendu qui dissout les sels
et laisse la silice.

La liqueur acide est versée sur un filtre Joulie, placé au-dessus d’une fiole
jaugée & 100 centimétres cubes. Elle est remplacée par de I’eau distillée chaude,
etla capsule est replacée pendant environ une demi-heure a I’étuve. Le liquide
et la silice sont ensuite versés sur le filtre ot le lavage est terminé par de nou-
velles additions d’eau, de moins en moins chaude, ayant d’abord servi 4 rincer
la capsule.

Les filtres Joulie sont trés-commodes pour ce genre d’opérations, portant sur
de petites quantités de matiéres. L’entonnoir, de forme conique, a 3 centimétres
e diamétre  la base, et sa section, suivant I'axe, forme un triangle équilatéral.
Il est terminé par un bec formé d’un tube presque capillaire, de g centimétres
de long. Les entonnoirs sont portés par des anneaux de verre, disposés au nombre
de 6, sur chaque ratelier. Le filtre est fait avec du papier anglais a filtration ra-
pide, et laissant & l'incinération un résidu de 7 milligrammes de cendre par
gramme de papier. Ce papier, plié en quatre, est découpé sur un calibre, de
manicre que le filtre s’applique exactement sur le bord supérieur de I’entonnoir
qu’il déborde de 1 millimétre environ; au fond, 'adhérence n’existe pas, afin de
rendre le filtrage plus rapide sous I'action du poids de la colonne liquide qui
remplit le bec de I'entonnoir.

Le filtre et la silice qu'il contient étant égouttés, on détache avec précaution
le papier pour le renverser dans un petit creuset de platine taré 4 I'avance ; on
Iy fait sécher A I'étuve, puis six creusets, pareillement garnis, sont introduits
sous le moufle ou I'incinération du papier est trés-rapide. Le poids du filtre,
variant de 14 a 16 centigrammes, le poids de la cendre qu’il laisse, et dont il
faut tenir compte, varie de 10 a 11 dixiémes de milligramme.

Voici les poids de silice obtenus : Poids de 1 silice Rapport
e des poids de silice
. par touffe.  a I’hectare. et de cendre.
Plates-bandes du parc : or v ,
Avoine de Sibérie............ ... ... ... 0,0218 13,08 0,061
Avoine noirede Brie............. . e 0,0198 11,88 0,074
Seigledemars. ........................., 0,0335 20,10 0,071
OrgeChevalier............ ... ........... -~ 0,0819 49,14 0,107
Blé bleu de Montargis. .. .................. 0,0681 40,86 0,163

Blérongedemars ....................... 0,0773 46,38 0,176
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Poids de la silice Rapport
T —— s des poids de silice
BlE blew de Montargis, des cases : par touffe.  a I’hectare. et de cendre.
Ne 1, terre du Parc, 25%¢ de terreau. . . . 0g:4470 362",307 0,344
2, terre de Saint-Ouen, 25 » .... o0,0355 28,76 0,148
3, id. 50 » ... 00,1472 119,23 0,156
b, terre de Gravelle, 25 » ... 0,3483 282,12 0,236
5, id. 50 » .... 0,1656 134,14 0,157
6, terre de Dornecy (1), 50 »  .... 0,3195 258,19 0,156
7, terre de bruyéres, o v ..., 0,1912 154,89 0,168
8, terre de Dornecy(2), 75 » ... 0,1450 117,45 0,154
9, terre de Vincennes, 25 »  .... 0,1769 143,29 0,212
10, id. 50 »  .... o0,1059 85,62 0,153
11, terre d’Ivry, 25 » ... 0,2219 179,74 0,121
12, id. 50 »  .... 0,4008 324,65 0,343

La liqueur, provenant de chaque échantillon de plante, est étendue jusqu’a
complément de 100 centimétres cubes, et il en est pris des volumes déterminés
pour chaque analyse.

Dosage de l'acide phosphorique. — L’acide phosphorique est dosé soit & I'état
d’acide phosphomolybdique, soit par la méthode volumétrique de M. Joulie.

Pour la premiére méthode, on prend 20 centimétres cubes de la liqueur a
essayer; on la verse dans une fiole conique i fond plat; on y ajoute de I'acide
nitrique étendu de son volume d’eau. La proportion d’acide est de 1 centimétre
cube par o, 100 du poids de la cendre totale fournie par la plante.

La fiole, ayant été chauffée a I’étuve, est placée sous une burette de Mohr,
contenant une dissolution de 60 grammes de molybdate d’ammoniaque par litre
d’eau. On y fait couler autant de centimétres cubes de la dissolution que le
poids total de la cendre contient de décigrammes, puis on replace la fiole 4
I'étuve ou elle est chauffée pendant une heure ou deux 4 une température de
4o a 5o degrés. Le précipité est abandonné i lui-méme pendant une nuit. La
liqueur claire qui surnage le précipité doit étre incolore; mais le précipité lui-
méme est de composition assez variable.

La liqueur est décantée sur un filtre Joulie taré a Pavance. La fiole est ensuite
rincée a plusieurs reprises avec de I'eau distillée que I'on verse sur le filtre;
mais on ne s’attache pas a lui enlever tout le précipité qui adhére i ses parois.

Lorsque le filtre est égoutté, on placela fiole au-dessous de 'entonnoir, et I'on
verse sur le filire quelques gouttes d’ammoniaque étendue de trois ou quatre -
fois son poids d’eau. Le précipité du filtre et de la fiole se redissout rapidement.
La liqueur claire et incolore est versée dans une capsule tarée i I'avance; on
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rince le filtre et la fiole et I’eau de lavage est recue dans la méme capsule; puis
on verse dans celle-ci de I'acide nitrique pour faire reparaitre le précipité, dont
la composition est alors bien définie.

Apreés une heure ou deux de repos, la liqueur est décantée sur le filtre taré.
Le précipité est lavé a I’eau acidulée, d’abord dans la capsule, puis sur le filtre;
il est ensuite lavé a I'eau pure et égoutté, puis il est versé dans la capsule tarée
et portéa I’étuve. Pour abréger, le filtre et la capsule sont tarés ensemble; ils
sont ensuite pesés ensemble avec le précipité, dont le poids est obtenu par diffé-
rence. L’étuve dans laquelle est desséché I'acide phosphowolybdique est chauf-
fée & 100 degrés seulement. Voici les résultats obtenus par cette méthode :

Poids de Pacide phosphorique Rapport

des poids d(;acide
Plates-bandes du parc : parg:ouﬁ'e. par he:;are. et de cendre.

Avoine de Sibérie........... ... ...l .. 0,0226 13,6 0,063

Avoine noire de Brie. . ... C et eiaeen eee. 0,0163 9,8 " 0,061

Seigledemars...............c.oii.L L, 0,0368 22,1 0,078

Orge Chevalier.............ooviviivn.., 0,0753 45,2 0,101

Blebleu....c..oviiniin ittt ieianeans 0,0279 16,6 0,066

Blérougedemars..........oociuenn... . o0,0278 16,7 0,063
Blé blew de Montargis, des cases :

Ne 1, terre du Parc, 25k deterreau.... 0,0725 58,7 0,056
2, terre de Saint-Ouen, 25 » . traces. » »
3, 1d. 50 » ... 0,0433 35,1 0,071
&4, terre de Gravelle, 25 » .... 0,0988 80,0 0,067
5, Id. 50 » .... 0,0379 30,7 0,036
6, terre de Dornecy (1), 50 » eev.  0,1213 98,3 0,059
7, terre de bruyéres, o » c..e 0,0744 60,3 0,065
8, terre de Dornecy (2), 75 » .... 0,0380 30,8 0,040
9, terre de Vincennes, 25 » .... 0,0445 36,1 0,053

10, 1d. 50 » c.e.  0,0445 36,0 0,064
11, terre d’Ivry, 25 » vee.  0,1162 94,1 0,063
12, 1d. 50 » cee.  0,0744 60,3 0,064

La quantité de liqueur sur laquelle nous opérons ne représentant que le cin-
quiéme du poids total de la cendre, il faut multiplier le poids du précipité d’acide
phosphomolybdique obtenu par 0,036 < 5 = 0,18 pour en déduire le poids
d’acide phosphorique contenu dans la cendre totale. Les poids des précipités
étaient donc cinq fois plus grands que les nombres de la premiére colonne.

Dans le procédé de M. Joulie, ’acide phosphorique est dosé par une liqueur
titrée de nitrate d’'urane dont on mesure le volume nécessaire a la précipitation

du phosphore.

"
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On prend comme précédemment 20 centimétres cubes de la liqueur 4 ana-
lyser; on y verse 5 centimétres cubes d’une liqueur citro-magnésienne dont
nous indiquons plus loin la préparation, et on ajoute de I'ammoniaque en
exces. Au bout d'une heure, le précipité est rassemblé, surtout si 'on opére
4 une basse température. Toutefois, quand la liqueur est pauvre en acide
phosphorique, il est prudent de laisser reposer jusqu’au lendemain. On décante
sur un filtre; on lave le verre avec de I’eau ammoniacale.

Le précipité ainsi obtenu peut contenir un excés de magnésie sans que ’opé-
ration en soit génée. Le précipité est redissous sur le filtre avec de I'acide azo-
tique étendu ; on lave avec de I'eau pure et toutes les eaux sont recueillies dans
un verre dans lequel on fera le dosage de I'acide phosphorique.

La liqueur acide est neutralisée par de 'ammoniaque jusqu’a formation d’un
léger trouble qu’on fait disparaitre avec une goutte d’acide nitrique. On y ajoute
alors 5 centimétres cubes d’acétate de soude; on chauffe 2 100 degrés, puis on
porte le verre sous la burette de Mohr contenant le nitrate d’urane.

La liqueur titrée est versée doucementjusqu’a ce que le précipité cesse d’aug-
menter d’'une maniére sensible, puis on la laisse tomber goutte & goutte en
essayant le produit au cyanoferrure de potassium. Pour ces essais, on prend un
carreau de faience vernie qu’on recouvre d’une légére couche de suif ; on dépose
sur ce carreau une série de gouttes de cyanoferrure de potassium que le suif
empéche de s’étaler, puis, avec une baguette de verre qu’on mouille avec la
liqueur 4 essayer, on dépose une goutte de cette liqueur sur 'une des gouttes
de cyanoferrure. Aucune coloration n’apparait tant que tout le phosphore n’est
pas précipité. La goutte se colore en brun rouge plus ou moins foncé quand le
nitrate d’urane est en excés. On s’arréte & une teinte sensible que I'on prend
pour type et, en opérant de la méme maniere sur un pareil volume d’eau pure,
on détermine le volume de nitrate d’urane libre nécessaire pour produire la
teinte adoptée : c’est la correction de la teinte qu’il faut apporter au dosage du
phosphore. M. A. Lévy, en opérant par cette méthode, a trouvé 08", 0369 d’acide
phosphorique dans la cendre du seigle de mars, et 08,0286 dans la cendre du
blé rouge de mars. La premiére méthode avait donné of*,0368 et 0%,0278. La
méthode volumétrique permet d’évaluer 'acide phosphorique 4 0,4 de milli-
gramme ; mais, comme nous.n’opérons que sur les trois dixicmes de la cendre,
Pincertitude est d’environ 1 milligramme en dehors des erreurs que I'on peut
commettre dans I'une et 'autre méthode.

Dosage de l'acide sulfurique. — 3o centimétres cubes de la liqueur sont con-
sacrés au dosage de P’acide sulfurique et de la potasse. On les introduit dans un
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verre et I'on y verse du nitrate de baryte ou du chlorure de baryum en léger exces.
Dans cette premiére opération, les phosphates doivent rester dissous : la liqueur
doit donc étre maintenue acide. Apreés exposition & ’étuve et dépot complet du
précipité, on décante sur un filtre la liqueur claire; on lave le précipité dans le
verre, et on le jette sur le filtre en méme temps que I'eau de lavage; ces diverses
liqueurs sont conservées pour des opérations ultérieures. On rince Je verre de
maniere 4 en bien détacher tout le précipité. Ce précipité lavé, égoutté et séché
est introduit dans un petit creuset de platine et calciné. Le poids du résidu dj-
minué de 1 milligramme pour la cendre du filtre est multiplié par 1,15 pour en
déduire 'acide sulfurique de la cendre totale.

Poids de I'acide sulfurigue Rapport
T = des poids d’acide
Plates-bandes du parc : par touffe. par hectare. et de cendre.

Avoine de Sibérie............. ... .. . o,g:)276 16?6 0,077

Avoine noire de Brie. ........ .... .. ‘ee.. 0,0250 15,0 0,093

Seigle de Mars. .. ............... .. .. 0,0228 13,9 0,048

Orge Chevalier......... .. ... ... ... . 0,0470 28,2 0,062

Blé blen. . ...... ... ereen e 0,0238 14,3 0,056

Blé rouge de mars. .. ... e e » » »
Blé bleu des cases :

Ne1, terre du pare, 25%¢ de terreau.. . . . 0,0828 67,1 0,064
2, terre de Saint-Ouen, 25 » ..... 0,0230 18,6 0,095
3, » 50 » vev.. 0,0662 53,6 0,071
h, terre de Gravelle, 25 » .. 0,0g06 73,4 0,062
5, » 50 » coov. 0,0734 59,5 0,070
6, terre de Dornecy (1), 50 » ce-e. 0,1200 104,5 0,063

. 7, terre de bruyéres, o » cv..e 0,0643 52,1 0,056
8, terre de Dornecy (2), 75 » L. 0,0670 54,3 0,081
9, terre de Vincennes, 25 » «e.v.  0,0610 49,4 0,073
10, » 50 » oot 0,0469 38,0 0,068
11, terre d’Ivry, 25 v 0,1444 117,0 0,077
12, » 50 > L. 0,1078 87,3 0,092

Dosage de la potasse. — La potasse est ordinairement dosée 3 I'état de chloro-
platinate. Nous préférons I'emploi de 'acide perchlorique indiqué par M. Se-
rallas et repris par M. Schloesing.

Les 30 centimétres cubes traités par le sel de baryte et accrus des eaux de
lavage du précipité sont versés par parties successives dans une petite capsule
de porcelaine placée sur un bain de sable. L’évaporation est poussée jusqu’a sic-
cité et disparition des vapeurs acides. La matiére seche est reprise par ’eau
additionnée de carbonate d’ammoniaque pour dissoudre les alcalis en laissant
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les terres. La liqueur claire est décantée sur un filtre qui recoit en méme temps
le résidu insoluble. La capsule et le filtre sont lavés a I'eau. Le liquide écoulé
est recueilli dans une fiole conique peu élevée, 4 ouverture assez large et pesée a
I'avance. On évapore sur bain de sable jusqu’a consistance sirupeuse, puis on
verse dans la fiole de I'acide perchlorique étendu de son poids d’eau. I’acide
est versé dans la proportion de cinq gouttes par décigramme de cendre totale,
ou de 2 centimétres cubes par gramme de cendre. La fiole est ensuite replacée
sur le bain de sable et I'évaporation est encore poussée jusqu’a la dispari-
tion des vapeurs acides. Les acides chlorhydrique et azotique sont déplacés, et
le perchlorate de potasse est seul insoluble dans alcool.

Le verre étant refroidi, on y verse 2ou 3 centimétres cubes d’alcool 4 36 de-
grés; on agite, en broyant au besoin la matiére avec un agitateur; on laisse dé-
poser ; on décante sur un filtre pour retenir les parcelles de perchlorate entrainé,
et on renouvelle le lavage 3 deux reprises et dans les mémes conditions. On
place ensuite la fiole sous I'entonnoir et I'on verse sur le filtre quelques gouttes
d’ean bouillante pour dissoudre les parcelles de perchlorate.

Il ne reste plus qu’a replacer le verre sur le bain de sable pour dessécher le
perchlorate, et & peser la fiole avec son contenu. Le poids du perchlorate obtenu
par différence est enfin multiplié par 1,13 pour avoir le poids de potasse con-
tenue dans la cendre totale.

Si I'on voulait doser aussi la soude, ce que nous ne faisons pas d’ordinaire, il
faudrait chercher le perchlorate de soude dans 'alcool qui a servi & séparer le
perchlorate de potasse.

La comparaison des premiers résultats fournis par cette méthode avec ceux
que M. A. Lévy a obtenus de 'emploi du chlorure de platine nous a montrs,
par la faiblesse de nos nombres, que la proportion d’acide perchlorique employé
avait été trop faible. Nous I'avons élevée au chiffre indiqué plus haut. Parmi
les nombres qui suivent, les quatre premiers concernant les céréales des plates-
bandes sont déduits du chloroplatinate; les autres sont déduits du perchlorate,

Poids de la potasse Rapport
e des poids de potasse
Plates-bandes du parc: par touffe. par hectare. et de cendre.
o ) ar kg
Avoine de Sibérie........, ., e 0, 1629 97,7 0,45
Avoine noiredeBrie........... ... ... . . . 0,1239 74,3 0,46
Seiglede mars. ............... ... .. . . » » »
Orge Chevalier................ .. .. 0,2626  157,6 0,35
Blébleu........ ... .o L » » »
Blé rouge de mars. .. ... e 0,1684  r101,0 0,38
16.,
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Poids de la potasse Rapport
—— s des poids de potasse.
Blé blew des cases : par touffe. par hectare. et de cendre.
gr kg
Nei, terre du parc, 25k de terreau..... 0,4494 4o4,0 0,36
2, terre de Saint-Ouen, 25 » ee... 0,0967 ~8,3 0,40
3’ » 50 P iie.. 0,3588 290 ,6 ’ 0,38
k, terre de Gravelle, 25 » «.... 0,5760 466,6 T 0,39
5, » 50 » vovoe. 0,3906  316,4 0,37
6, terre de Dornecy (1), 50 v .. 0,7973 645,8 0,39
7, terre de bruyéres, o » ee.ov. 0,3877  314,0 0,34
8, terre de Dornecy (2), 75 v .. 0,3164 256,3 0,34
9, terre de Vincennes, 25 » ceev.0,3165  256,4 0,38
10, » 50 » o wi... 0,2376 192,5 0,34
11, terre d’Ivry, 25 » eevv. 0,6500 526,5 0,35
12, » 50 » vooo. 0,4o17 3254 0,34

Dosage de la chaux. — On prend 3o centimeétres cubes de la liqueur qu’on
verse dans une fiole conique a fond plat. On y ajoute quelques gouttes d’am-
moniaque jusqu’a formation d’un léger nuage qui persiste & I'agitation et qu’on
fait disparaitre avec une goutte d’acide chlorhydrique. On verse alors dans la
liqueur un exces d’une dissolution saturée d’acide oxalique. On met dans |’étuve
au-dessus du bain de sable, pour que la température ne dépasse pas 4o ou 5o de-
grés; puis, aprés un repos de vingt-quatre heures, on décante sur un filtre la
liqueur claire que I'on remplace par de I'eau légérement ammoniacale. Le pré-
cipité, de nouveau rassemblé, est alors jeté sur un filtre ou il est lavé 4 'eau am-
moniacale ayant servi & rincer la fiole, sans s’attacher 4 lui enlever le précipité
adhérent. .

La fiole est alors placée sous 'entonnoir; on dissout le précipité sur son filtre
et dans la fiole par quelques gouttes d’acide; on compléte le volume & 50 centi-
metres cubes, et I'on essaye la liqueur au permanganate de potasse.

Suivant la richesse présumée de la liqueur en oxalate de chaux, on en prend
de 1 a 4 centimétres cubes que I'on verse dans un petit ballon placé sous une
burette de Mohr contenant la ligueur manganique titrée. On ajoute au besoin
une ou deux gouttes d’acide ; on chauffe légerement d’abord, et 'on verse la li-
queur. Quand la décoloration se ralentit, on chauffe jusque vers 100 degrés, et
I'on ralentit I’écoulement de maniére a éviter la formation de la teinte-rouille.
On recommence I"opération une ou deux fois en jugeant, d’aprés la premiére, du
volume de liqueur oxalique le plus convenable a employer. Chaque centimétre
cube de cette liqueur correspond a la cinquantiéme partie des 2,, ou aux 3 du

600
poids total dela cendre. Or T'acide oxalique qui sature 1 milligramme dechaux
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décolore 13%,9 de notre liqueur manganique titrée. Il en résulte que si
'on opére sur 12 centimétres cubes de liqueur oxalique, la quantité de chaux
contenue dans la cendre totale sera donnée par le nombre de centimétres cubes
de liqueur manganique décolorée, correction faite de la teinte.

Voici les resultats obtenus : Poids dela chaux Rapport des poids

‘ de chaux

Plates-bandes du parc : par touffe. par hectare. et de cendre.
Avoine de Sibérie.......... ... Lol ofrozo'] 12584 0,058
Avoine noire de Brie. .. .. e 0,0204 12,2 0,076
Seigledemars............... e eoee.  0,1522 3r,3 0,111
Orge Chevalier.................. ..o, 0,0519 31,1 0,069
Blé bleu......... e e 0,0224 13,4 0,053
Blérougedemars...... .......... ... 0,0295 17,7 0,067

Blé bleu des cases :

Ne 4, terre du parc, 25%¢ de terrean.....  0,0650 52,7 0,050
9, terredeSaint-Ouen, 25 » cens 0,0219 17,7 0,091
3, » 50 v .. 0,0819 66,3 0,089
k, terre de Gravelle, 25 » «e... 0,0990 80,2 0,067
8, » 50 " e 0,0760 61,6 0,072
6, terredeDornecy(1), 50 » ... . o0,06go 55,9 0,033
7, terre de bruyéres, 5o » .. 0,0528 42,8 0,046
8, terredeDornecy(2), 75 » «e... 0,0552 44,7 0,059
9, terrede Vincennes, 25 ... 0,0540 43,7 0,064
10, » 50 » .. 0,0424 34,3 0,061
11, terre d’Ivry, 25 » P 0, 1200 97,2 0,065
12, » 50 » ce «. 0,0748 60,6 0,064

Dosage de la magnésie. — La liqueur d’ot I'on a extrait la chaux parl’opération
précédente renferme, en outre de I'acide oxalique versé en excés, les alcalis, la
magnésie et les oxydes métalliques renfermés dans la cendre, ainsi que I'acide
sulfurique, le chlore et’acide phosphorique. On évapore a siccité, et 'on calcine
pour détruire I'acide oxalique. On reprend par P’acide nitrique étendu pour dis-
soudre le phosphate magnésien; on ajoute 2 ou 3 centimétres cubes de
citrate d’ammoniaque, et au besoin quelques gouttes de phosphate d’ammo-
nidque, puis on verse dans la liquneur I'ammoniaque en excés. 1l se dépose du
phosphate ammoniacomagnésien qu’on lave, qu'on dissout par l'acide et dont
on dose le phosphore comme il a été dit plus haut. En supposant qu’on opére
avec le molybdate, on obtient la magnésie totale de la cendre en multipliant le
poids de I'acide phosphomolyhdique obtenu par 0,0695.
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Poids de 1a magnésie ~ Rapport des peids E ( 123 )
de magnésie
Plates-bandes du parc : P ”g:‘mﬂe’ par heit:re‘ - et de cendre. “Poids des substances par hectare, du 2 avril au 5 mai 1874.
Avoine de Sibérie. AEREEEERITIEY «.... 0,0015 0,9 0,004 Plante U
Avoine noire de Brie. R R N T A, .o traces » » séche. Cendre. Silice. phosphor. sulfur. Potasse. Chaux. Magnésie.
Seigle de mars. . . 0,001 I 0,003 Places-bandes du par : ke kg kg kg kg kg kg kg
3 RORERARERREEERE creeena seee 0019 ’ )0 Avoine de Sibérie................. 138 21,2 13,1 13,6 16,6 97,7 12,4 0,9
Orge Chevalier........................ 0,0065 3,9 0,008 Avoine noire de Brie.....,........ 1036 160,8 11,9 9,8 15,0 74,3 12,2 »
Blébleu...................... e i traces » » Seiglede mars.................... 1879 281,4 20,1 23,1 13,7 » 31,3 1,1
Blé rouge de mars.......,.... e 0,0016 1,0 0,003 Orge Chevalier. ............, eeee. 3003 451,8 49,1 45,2 28,2 157,6 31,1 3,9
, : Blébleu. ............oooiil..L.. 1736 249,6  4o,9 15,6 14,3 » 13,4 »
Blé bleu des cases : 5 Blé rouge de mars......... vveen.. 1804 262,2 46,4 16,7 » 101;0 17,7 1,0
N 4, terre du pare, 25% de terrean.....  0,0148 12,0 0,011 7 BIé bleu des cases -
2, terredeSaint-Ouen, 25 » cees 0.00Q00 0,0 0,000 3 No 1, terre du pare, 2% 1., 10339  1050,6 363,1 58,7 67,1 4o4,0 52,7 12,0
3, » 50 » . ‘0,0T09 8’8 0,011 2, terre de Saint-Ouen, 23..... 1454 196,0 28,8 » 18,6 78,3 17,7 0,0
4, terre de Gravelle, 25 » . . o0,0140 11,3 0,010 43’ orre d Ig. . 5; """ 6;2’ 75?’5 ‘;9’2 25,] *‘?’f Zgg’g :6’3 8’2
4 , terre de Gravelle, 25..... 10 1193, 282, 1 0,0 h , 0,2 11,
5 > So e 0,0064 5,2 0,006 1 5 . 50..... 781? sgz,? B34 30,7 ;?,9,5 316,54 61,6 5,2
6, terredeDornecy (1), 50 » 0,0235 19,0 0,012 b 6, terre de Dornecy (1), 5o..... 13752 1636,5 58,8 98,3  10§,5 65,8 55,9 19,0
7, terre de bruyéres, o » «...  0,0209 16,9 0,018 e 7, terre de bruyéres, Ouu... 6754  ga1,0  154,9 60,3 52,1 314,0 42,8 16,9
8, terrede Dornecy (2), 75 » e o, 0,47 11,9 0,016 4 8, terre de Dornecy (2), 75..... 6439 759,8 117,5 30,8 54,3 236,3 b4, 11,9
9, terre de Vincennes, 25 » . 0,0172 13,9 0,021 :, 9, terre de Vincennes,  25..... 6426 677,2  143,3 36,1 49,4 236,4 87,5 13,9
10, Id. 50..... 5635 560,5 85,6 36,0 38,0 192,5 43,7 11,2
10, v 50 h te 0,0139 1,2 0,020 11, terre d’Ivry, 25..... 15406 1488,8 179,7 94,1 17,0 526,5 97,2 32,8
11, terre d’Ivry. 25 » -« 0,0405 32,8 0,022 i 12, 1d. 50..... 8694  946,1 3247 60,3 87,3 325,4 60,6 20,4
12, » 50 > cee 0,0252 20,4 0,022 3
3 Rapport du poids des substances au poids de la cendre, le 5 mai 1874.
Risume, Plante Acide  Acide
Plates-bandes du pare : séche. Silice. phosphor. sulfur. Potasse. Chaux. Magnésie.
Poids des substances par touffe, du 29 avril au 5 mai 1874. Avoine de Sibérie....................... 6,45 0,061 0,063 0,077 0,45 0,058 0,004
Plante Acide Aeid Avoine noire de Brie................. .. 6,46 0,074 0,061 0,093 0,46 0,076 »
: séche. Cendre. Silice. phosphor. suli‘u:. Potasse. Chaux. Magnésie. Seigle de ma‘rs. """""""" Tttt 6'6§ 2,071 0,078 0,048 . 0,111 0,003
Plates-bandes du parc : o or or or or or or o Orge Chevalier..... ceriienes beeeeae e 6,65 o,107 0,101 0,062 o,?a 0,069 0,008
Avoine de Sibérie....... Ceeenas «-. 2,300 0,357 0,0218 0,0226 0,0276  0,1629 0,020 0,0015 Blé bleu. .............L EEERE RTINS 6,95 0,163 0,066 0,056 » 0,053 »
Avoine noire de Brie. .......... ro 1,727 0,268 0,098 10,0163 0,0250 0,139 0,0204  traces. Blé rouge de mars.. ................... 6,74 0,176 0,063 » 0,38 0,067 0,003
Seigle de mars............ ereen.. 3,132 0,469 0,0335 0,0368 o0,0228 » 0,0522  0,0019 3 Blé bleu des cases :
Orge Chevalier.................... 5,005 0,753  0,0819 0,0753 0,0470 0,2626 0,0519 o0,0065 3 No 1, terre du pare, 25%6 terreau. 9,84 0,344 0,056 0,064 0,362 0,050  o,01%
Blébleu....oovinnnninn... . veo 2,804 0,416 0,0681 0,0277 0,0238 » 0,0224  traces. 2, terre de Saint-Ouen, 25........... 7,42 0,148 » 0,093 0,400 0,091 0,000
Blé rouge de mars................ 3,007 0,437 0,0773  0,0278 » 0,168  0,0295 0,0016 f 3, Id. 50..... e 8,01 0,156 0,071 0,071 0,384 0,089 0,011
Bié bleu des cases : ! 4, terre de Gravelle, 250 0l 8,70 0,236 0,067 0,062 0,391 0,067 0,010
Ne 1, terre du pare, 2% L., 12,765 1,297  0,4470 0,0725  0,0828 0,4495 0,0650 0,0148 = 5, Id. 50 heenanl, 9,16 0,157 0,036 0,000 0,371 0,073 0,006
2, terre de Saint-Ouen, 25.... 1,795 0,242  0,0355 traces. 60,0230  0,0967 0,0219  0,0000 1 6, terre de Dornecy (1), 50........... 8,30 0,156 0,039 0,063 0,390 0,033 0,012
3, 1d. 50..... 7,484 0,934 0,1472  0,0433  0,0662 0,3588  0,0819 0,0109 7, terre de bruyéres, Ocevvane. . 7,33 0,168 0,063 0,056 0,341 0,046 0,018
4, terre de Gravelle, B0 12,824 1,476 0,3483  0,0988  0,0906 0,5760 0,0990 o0,0140 8, terre de Dornecy (2), 75-.......... 8,47 0,154 0,040 0,081 0,337 0,055 0,016
5, Id. 50..... 9,643 1,052  0,1656 0,0379 0,0734 0,3g06 0,0760  0,0064 9, terre de Vincennes, 25........... 9,49 0,212 0,053 0,073 0,379 0,064 0,021
6, terre de Dornecy (1), 5o..... 16,978 2,045 0,3195 o0,1213 0,1290  0,7973 0,0690 0,0235 3 10, 1d. 50, .iiiiii. 10,05 0,153 0,064 0,068 0,343 0,061 0,020
7, terre de bruyéres, o.. 8,338 1,137 o,1912  o0,0744 0,0643  0,3877 0,0528 o0,0209 11, terre d’Ivry, L TR 10,34 0,121 0,063 0,077 0,354 0,065 0,022
8, terre de Dornecy (2), 75..... 7,949 0,938  0,1450 0,038 0,0670 0,3164 o0,0552 0,0147 . 12, Id. 50.eiiuss 9,19 0,343 0,064 0,092 0,344 0,064 0,022
9, terre de Vincennes, 25...., 7,933 0,836 o,1769 0,0445 o0,0610 0,3165 0,0540  0,0172 1
10, Id. 50..... 6,957 0,692 0,1057 0,0445 ,0469  0,2376  0,0424 06,0139
11, terre d'Ivry, 25..... 19,020 1,838 o0,2219 o0,1162 0,144 0,6500 0,1200 0,005
12, 1d. 5o..... 10,733 1,168 0,4008 0,074%  0,1078 0,401y 0.0748  0,0252
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2° La tranche d’eau
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(BSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Montsouvris. — Mar 1874. OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OEBSERVATOIRE DE MONTSOURIS, — Mar 1874.

T — 1
2 THERMOMETRES raERMoMETRES | B § TEMPERATURE A E =, l ) . %
2 I MOYENNE 5 7 BT SE ' : MAGNETISME TERRESTRE. PLUIE. = VENTS. -
e . du jardin. du pavillon. g E du sol S :[: > 5 & S, g z . : z o
o e e e T EE HFEEHH I H N It aven - RN VY R I
o s | 8| ¢ | < | 8|82 £ 2512558 8 Sl 2| s | 2 | ¢ | 8|8 | 58 |83 58 |z
E = = E = 2 g ;:;§ 0%,02.: o™,10, | 0™ 30. | 1™,00. gg g\_, EV - ga EE ] L;_ ::. 2 z % Eéé z 5 8 1
- |
1 ] I ° ° ° ° © ° ° ° ° ° ° ma ()1 17?2[‘:3 65?24;5 » . o 51,“:‘ NNE 12’,‘2 N 6 | Quelques rafales. :
753,4} 5,3 | 14,1] 9,7] 5,5 13,8 9,7]-2,4 |11,5 (12,2 13,2 [12,4 7,2 4,81 58 » 6,0 o - | |
2| 754,4] 3,4 | 13,7) 8,1] 2,8 13,00 7,0|-4,9 [10,5 [11,6 [15,0 |12,4 | 9,6 | 4,1 571 » | 3,5 2 23,20 24,5 » » » | 551 NE (14,8 | ENE 4 1a.
31 749,22 1,1 | 11,00 6,5 1,2 | 12,1 6,7|-6,7 | 9,8 |10,9 [11,8 12,3 |10,0 | 3,5| 49| » [5.0 31 232 2b4f » |0 0,047 N foo} N 7 | Gouttes do plufe vers minult. Gelée
41 789,09 1,2 ) 12,8 7,0l 1,3 13,3 7,31-6,0 | 9,0 10,3 15,4 |12,1 | 9,0 | 40| 65| » |65 @h] 200 23 e fo,g | 0,8 ]2,6 WaN | 6,3 ) WNW | g | Ondies. Grélo & 3h. 30m. soir.Geléo
51 751,0] 2,6 [ 11,8 7,3] 2,9 [ 12,0/ 7,5[-5,6 | 9,0 |10,0 [11,0 |11,9 72| 4,90 1| » Jirye I 5 23,9 o 5,7 1,6 2,4 WaN|5,7] NW 7 | Temps & grains.
6 | 752,6] 0,5 15,6/ 81| o,9 | 15,2] 8,1|-5,1 8,4 | 9,7 [10,6 11,7 | 9,1 b | 59 . 4,0 6 23,5 25,2| » » » 3,2 SW 3,1 w 5 | Gelée blanche.
7 | 749,5} -o0,1 | 16,4 8,2 0,3 | 16,6/ 8,5}-5,3 8,9 {10,0 10,6 [11,6 | 6,8 6,7 85 » 8,5 7 23,4 24,2 » 9,0 | 8,5 1,9 SW 5,4 SW 8 %dh xsllenmst)eﬂ?' éclairs et tonnerroa
8 [ 747,2] 2,8 | 13,5 8,2 3,0 13,9 8,5]-5,2 ] 8,2 9,6 10,5 11,4 29| 58] 8| » |g,0 8 23,1 23,8] » 0,8 10,7 1,9 SW 5,9 | WSW G | Faible rosée. Temps & grains.
9 | 745,6] o,4 | 12,0/ 6,2| 1,0 | 12,9| 7,0]-6,6 | 8,5 | 9,3 | 9,9 [11,3 9,1 ] 5,5] 75| » |3,5 9 23,1 22,9/ » 2,3 1 1,4 | 1,4 |NW-NE | 4,3 NW 8 | Ondées. Geléo blanche. |
10 | 751,6] 2,1 | 12,8 7,5] 2,3 | 12,5 7,4]-6,0 | 8,3 9,3 9,8 t,21591 4,6] 65| » |40 10 24,4 23,1 » o,r | 0,1} 4,5 N 10,2 N 5 | Rosée matin ot soir. Gelée blanche. h
11 | 756,4} 1,6 | 12,5] 7,1] 2,0 [ 12,1] 4,1]-6,6 | 8,3 9,0 | 9,6 |11,0 | 6,8 4,8 64 » }5,5 11 24,5 22,9/ » 0,5 [0,5] 2,9 ] NNW | 5,3 N 7 Id. courlesrarales.Geléehlanche.i
12 | 756,01 2,0 [ 13,4] 7,7| 2,1 | 12,8 9,5]-6,1 | 8,2 8,9 9,5 10,0 1 7,0 5,0 66| » |40 12 23,8] a3,0f » 0,1 | 0,1 | 4,3 | N;NW }lio,7 N 6 Id.  rafales, gouttes de pluie. ’
13 | 760,51 5,4 | 11,00 8,7] 5,4 12,2] 8,8[-4,6 | 9,0 | 9,4 | 9,5 {10,8 | 2,0 6,6| 75| » | 9,5 3 25,1 23,31 » 0,2 { 0,2 | 3,7 N 13,5 ] NNW | 10 | Pluvieux. Plaques aurorales, I
14 | 763,01 5,8 | 17,8] 11,8] 6,2 | 17,9! 12,0{-1,3 |i0,7 (10,7 10,1 10,7 1 6,6 | 6,5 66 » | 6,0 14 29,3 25,1] » 0,0 0,0 2,9] NNW | 3,7 » 8 | Gouttes de pluie.
15 | 735,75 8,8 | 14,1] 11,5} 8,6 | 14,0{ 11,3]-2,3 9,9 (19,6 |10,7 |10,7 4,2 6,41 77 » 9,5 15 23,5 23,0 - » 2,4 | 2,24 2,8] WaN |io,7 | NNW 7 | Bourrasques aprés midi. Pluie le matin.
16 | 763,5 1,5 13,5| 7,5] 1,9 | 12,6; 7,3]-6,6 | 8,8 | 9,6 10,1 |10,8 | 9,51 4,61 59 » | 4,0 16 25,3]  22,8] » » » | 4,0 { N{NE | 8,5 N 6 | Gelée blanche,
17 | 7620] 1,9 | 12,2] 751) 2, | 12,4 9,3]-7,3 18,9 | 9,6 10,0 j10,8 | 5,91 4,7] 59| » | 7,5 17 25,4 22,6/ » » » 13,6] NNE | 6,6 N 8 Id.
18 | 60,11 1,6 | 11,5/ 6,61 2,0 | 12,21 7,1]-7,5 | 8,6 | 9,3 | 9,9 [10,8 | 4,4| 5,2 63 » 6,5 18 24,9] 22,4 » » » | 3,7] NiNE | 9,9 | N:NE | 8 1.  rosée le soir.
19 | 758,8] 3,2 | 18,3} 10,8] 3,5 17,6/ 10,6]-4,0 |10,7 [10,8 [10,2 |10,7 |11 2| 5,7 62 » fq,0 19 25,6f 25,0| » » » | 4,8 NE 13,3 | ENE 4
20 | 757,4) 6,4 | 23,8] 15,1} 6,9 | 22,5 14,7 0,0 [13,3 j12,9 |11,4 10,8 11,4 | 5,9 50| » 15,5 @20 26,2| 26,6 » » » | 5,6 | ENE | 8,4 |B-SetW/| 2 | Lescirrus viennent de I'oucst.
21 | 750,7| 8,9 { 26,2( 17,6 9,1 | 24,6] 16,9] 2,2 [15,0 [14,8 112,97 [11,0 | 8,9 6,9 47| » |4,5 21 27,41 27,9 » 0,0 | 0,0 58| ESE |35,9] sw 5 | Quelques gouttes de pluie 4 4 h. soir.
22 | 746,5) 11,1 | 17,0| 14,1} 11,5 | 17,6{ 14,6 0,0 14,4 114,5 13,5 (11,3 1,8 10,5 8 » |35 22 26,9 24,9/ » 6,9 1 6,4 1 0,8 | ssw-nw | 2,1 S 8 | Pluie par intervalles.
23 | 742,8] 9,5 | 23,2) 16,4} 9,4 | 23,1| 16,3] 1,4 14,8 |14,6 13,5 |11,7 | 8,2 { 10,5 78| , 9,5 23 2f,1 26,0/ » 0,2 [ 0,2 | 3,0 [SW-NW]| 6,9 | Ssw 9 | Eclairs an sud, le soir, et rosée.
a4 | 745,8] 10,5 | 22,8 16,7] 10,9 | 22,0] 16,5} 1,6 [15,2 15,5 (14,1 11,9 | 6,7 [ 10,5 82| 10,0 24 25,3 26,2] » 11,1 [10,6 | 1,9 w 2,0 S 9 | Orages et ondées & 5 h. et 11 h. Som. mat.
25 | 749,1] 11,7 | 23,5[ 17,6] 12,1 | 23,0| 17,6 2,6 |15,6 {15,7 14,6 |12,2 | 4,8 | 10,4 8o » li1,0 25 25,6 25,4 » 3,5 |3,3] 1,7 |variable.f 2,6 » 8 | Orage et ondée & 3h. soir. Halos.
26 .75l,7 10,7 | 22,1| 16,4} 11,0 | 22,3 16,6 1,3 |15,4 [15,6 14,6 12,51 9,3 9,5 73 » 4,0 (@926 24,5 25,7] » 0,0 [ 0,0 | 4,4 N 7,4 | ENE-Nxw | 8 | Rosée a minuit. Traces de halo.
27 | 755,7 9,5 | 23,6{ 16,6 9,8 | 23,8] 16,8] 1,3 15,7 |13,9 (14,9 (12,7 10,7 | 8,7 67| & 7,5 27 26,2 26,6] » » » 4,3 NW 5,6 N 5 1d.  abondante. I
28 | 758,8] 10,4 | 23,1 16,8] 10,8 | 23,1 17,0} 1,3 |16,1 [16,3 15,3 12,9 | 8,9 | 9,4] 751 » | 5,5 28 26,1 26,5/ » » » 2,7 w 3,3 | NNE-8SW | o | Halos partlels et rosée le sofr.
29 | 756,4] 8,8 | 27,0] 17,0} 8,2 | 26,0 17,1} 1,4 16,8 [16,7 !15,8 13,2 10,6 9,3f 631 » |40 29 26,0| 28,0 » » » | 3,7 SW | 4,3] Ssw 5 | Faible rosse le matin,
30 | 753,8] 11,1 | 31,9] 21,4] 11,3 | 30,6] 21,0] 5,8 |19,0 {18,4 '16,5 13,5 |11,7 | 10,2 56| » | 6,0 30 af,1 29,5 » » » | 5,9 | SW-SE | 5,9 sw 3
31 | 758,1] 12,6 | 30,8 21,9 13,1 | 30,0| 21,6] 5,9 |20,2 [19,5 l17,6 13,9 {11,7 { 10,8 ] 56| » | 4,0 31 25,1 20,4] » » » | 4,4 |variable.] 3,1 | SSW 3
IMoy.[ 753,0] 5,5 | 17,9] 11,7] 5,8 19,5 11,8 -2,4 11,8 in,?: 1!12” 1,70 7,9| 6,8 67| » |6,3 ::‘E)‘{xe:'%t’].‘li,ﬁ 65.24,6| » 39,7 136,6 |110,0 7,0 6,5 E
auX. -
o T oo e du so. o s o 1ty o e o Ao~ 4, — s I 6, — 65 o7, =3 (a) Perturbations magnbtiques. !
— e —— — — _
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o 9 —_
OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L'OBSERVATOIRE DE MoNTSODRIS, — Mar 1874. 4 Ne 31. JUILLET 1874
Résumé des observations réguliéres. K.
6hM. 9bM. Midi. 3bS. 6hS. 9BS. Minuk. Moy 4
mm mm mm mm mm mm mm mm 4
Barométre réduitao®................., 754,15 754,29 753,87 753,41 553,39 754,01 554,24 753,91

Pression de 'airsec. .....o.uuoon..... - 747,26 547,27 746,89 746,95 746,84 747,10 747,38 747,09 |
Thermométre 4 mercure (jardin) (@) (). 8?09 12365 15?04 15?55 11’,?28 11733 8(:64 llt:5l s | OBSE RVA-TOIRE DE MONTSOURIS‘ |
» (pavillon)...... 8,46 12,08 15,29 15,64 14,44 11,35 8,81 11,75 o )

Thermométre a alcool incolore. ........ « 1,84 12,40 14,71 15,34 14,05 11,17 8,47 11,27
Thermométre électrique a 2g™m.......... » » » » » » » » k: )
Thermométre noirci dans le vide, 1'..... 16,53 29,9% 34,87 30,67 19,13 » » 26,23 3
Thermométre incolore dans le vide, ¢ ... 11,07 19,62 23,16 21,82 15,93 » » 18,32 E
Excés (T —¢)......ouven... feedaeinaas 5,46 10,32 11,71 8,85 3,20 » » 7,91
Températ. du sol & 0™,02 de profond’... 10,00 11,35 12,80 13,59 13,23 12,18 11,98 11,83 B U L L E T I N M E N S U E L

» c™, 10 » 11,05 11,33 12,22 13,10 13,39 13,03 12,51 12,29

» o™, 20 » 12,19 11,93 12,06 12,45 12,88 13,05 12,09 12,53

» o™,30 » 12,01 11,88 11,80 11,93 12,15 12,35 12,40 12,09

» 1™,00 » 11,67 11,70 11,72 10,93 10,94 10,94 11,94 1,m; PusLit par M. H, MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE 1 OBSERVATOIRE.
Tension de la vapeur en millimétres..... 6,89 7,02 6,98 6,47 6,56 6,91 6,86 6,82 3
Etat hygrométrique en centiémes........ 82,4 62,7 53,9 48,0 52,5 66,8 9,0 67,0 1
Pluie en millimétres 2 1™,80 du sol..... . 4,8 1,3 9,8 747 6,9 3,4 2,7 t. 36,6 -

» (ao™,i0dusol)..... 48 1,4 106 88 9,7 36 2,8 t 39,7 P OO EE—

fvaporation totale en millimétres........ 5,93 11,23 20,68 24,24 23,89 14,50 9,57 t.110,04 3
Vit. moy. du vent par heure en kilom.... 3,4 6,8 9,4 9,9 10,2 7,1 5,9 »
Pluie moy. par heure (4 1™,80 du sol)... 0,80 0,43 3,27 2,57 2,30 1,13 o,g0 »
Evaporation moyenne par heure......... 0,99 3,74 6,89 8,08 27,06 4,83 3,19 » j‘ i i
Inclinaison magnétique. ........ 650+ MI, 1 24',2 26’,8 27',3 26’,4 24',0 23,, 1 24',6 3 . ACTINOMETRIE.
Décliftaison magnétique (¢)...... 17°+ 20,0 21,6 29,8 29,1 25,2 22,5 23,3 24,6 . .
Tempér. moy. des maxima et minima (pare).. ... Cereieeaeaa. Ceeeiieteet ettt eiieeeaaa., .. 11?7 / Les études aclinométriq“es peuvent avoir pour Ob.]et soit d’établir la loi sui-

» » (pavillon du pare).........oooiiiiiieann..L, ceeeenn 11,8 - A vant laquelle varie la transparence de I’air dans les diverses directions comprises

» a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie)..... 17,2 ; :

entre la verticale et I'horizon, soit d’évaluer la quantité de chaleur que nous

(a) Températures moyennes diurnes calculées par pentades : envoie directement le Soleil dans la série des heures du jour ou des jours de

o o . ’ . )
Maird 5....... 9,3  Maivi&iS....... 9,0  MaiardaS....... 158 1 I'année, soit enfin de mesurer le degré de chaleur et de lumiére que la surface
P B0 72 > a0 10,0 » 20830000 47,5 3 totale du ciel rayonne vers le lieu d’observation, dans les conditions météorolo-
(&) Températures moyennes horaires. (¢) Déclinaisons moyennes horaires. E . gl ques variables de l’atmosphére.
[ o o o K » - \ .
" matin... 7,79 1k soir..... 15,33 1P matin.. 17.24,5 b soir.... 17.30)7 - D’un autre coté, la chaleur solaire est trés-complexe. Elle comprend une série
b TN . 7,02 TN 15,50 b P 25,2 2ieiiiinn. 30,3 ‘ . Fapi) ’ .
I R 6,51 Buriiininns 15,55 Beiini... 25,1 B, 29,1 de rayons lumineux et de rayons obscurs dont le coefficient d absorption par
é """"" 2’45 FARRLLELLEE 13,39 g """"" 23,9 é """" : ’g’z I'atmosphére subit de grandes variations sur I'étendue du spectre solaire et se
.......... 99 5.ieiiiiin. 14,97 22,0 26, o~ .
AARERRRERED 8,08 6. 14,28 SARARRIELE 20,0 6. <o 25 trouve trés-inégalement modifié par la vapeur d’eau contenue dans Vair. Les
Joeae vannn 9,57 Toveoeneone 13,35 y BT 19,0 Teenrnnns 24,2 . . striques obtenus changeront donc d’une part, suivant ue
T 1,19 Buerrnnin, 12,33 8.eiinn.. 19,5 8uiannns 13,3 ] résultats actinométriq o g ) > part, q
Drorrieee A L 1,33 Drrreeeees ’;’g rrrrenene 2 g I'instrument employé ne recevra que les rayons émanés directement du Soleil ou
) ¥« 13,80 | {1 P .. 10,40 I00eeian... 24, 100....a... 22,2 . . .. . . 7 .
| § POV 14,57 [ § SRR 9,51 ) ¥ S 27,7 IS TP 22,4 de points du ciel trés-voisins de cet astre’ ou hien qu’ll aura la vue du cxel_ tout
Midi....... 15,04 Minuit..... 8,64 Midi...... 29,8 Minuit.... 23,3

- entier; et, d’autre part, snivant que la surface absorbante de I'instrument sera
: ou ne sera pas recouverte d’une enveloppe douée, telle que le verre, de la pro-
priété d’arréter une forte proportion des rayons de chaleur obscure. Cette diver-

sité méme des résultats offre d’aillenrs un moyen précieux d’études sur les chan-
18
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gements que subit 'atmosphére dans sa composition. Il nous parait donc utile
de les réunir pour les comparer.

Pour commencer, nous avons relevé deux années complétes d’observations
faites, & Montsouris, avec 'actinométre de Leslie modifié et composé de deux
thermomeétres conjugués dans le vide, 'un & surface de verre ordinaire, lautre
a surface noircie au noir de fumée. La description de cet instrument et de son
mode d’installation a déja été donnée dans le Bulletin mensuel, notamment i la
page 8o du tome II, année 1873; nous n’y reviendrons pas (1). Nous allons
seulement discuter les résultats obtenus. v

La différence des températures marquées simultanément par les deux thermo-
métres conjugués change avec I'état du ciel et avec la hauteur du Soleil au-dessus
de I'horizon. Pour évaluer séparément ces deux influences, nous n’avons d’a-
bord considéré que les jours inscrits au Bulletin comme étant sans nuages ou
peu nuageux. Dans ces conditions méme, les données actinométriques sont trés-
variables. Nous avons donc pointé ces données sur une feuille de papier qua-~
drillé, en prenant pour ordonnées les différences des deux thermométres et pour
abscisses les épaisseurs correspondantes ¢ de la couche atmosphérique traversée
par les rayons solaires, épaisseurs que M. Descroix a d’ailleurs déduites de la
formule de Lambert

e=vy2rh+ h* 4+ 1* cos* z — rcos z,

dans laquelle z est la distance du Soleil au zénith, r le rayon terrestre pris égal
a 8o, et & la hauteur verticale de atmosphére prise pour unité. La courbe qui
passe par tous les points ainsi obtenus est trés-irréguliére ; mais son inspection

(1) Sir J. Herschel parait étre le premier quj ait recommandé 'emploi du thermométre i boule
noire dans le vide pour mesurer P'action solaive, et le Quarterly Journal of the meteorological So-
ciety de Londres publie, dans son numéro d’avril 1874, les résultats obtenus avec cet instrument
dans trente-quatre stations du Royaume-Uni. Nous sommes loin en France d’étre aussi avancés.
Toutefois, nous ne trouvons dans le Quarterly Journal que les indications du thermométre i boule
noire dans le vide, sans qu’elles y soient comparées aux températures simultanées fournies soit par
le thermométre & Pombre, soit, mieux encore, par un thermométre a boule nue, également dans
le vide, placé i cété du premier. Nous pensons que deux thermométres dans le vide, I'un a boule
noircie, l'autre 4 boule nue, sont indispeunsables, et que les différences de leurs températures ob-
servées au méme moment et dans le méme lieu peuvent seules fournir une mesure de I’éclaire-
ment du ciel ou de la somme des rayons qu'il envoie 4 la terre. L'effet produit par les radiations
diurnes sur le thermométre & boule noire, envisagé seul, se complique nécessairement de la tem-
pérature propre de I'air, qui dépend elle-méme de causes multiples, et dans laquelle Paction solaire
n’entre que pour une part.

Nous n’en considérons pas moins la température du thermométre noir dans le vide comme une
donnée utile, et nous I'insérons dans nos tableaux; mais elle nous semble insuffisante.
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permet d’éliminer a premiére vue un certain nombre d’observations qui s’écar-
tent notablement de la courbe générale, sous I'influence de circonstances que les
registres d’observations ne précisent pas d’une maniére suffisante. A la suite de
cet examen préliminaire, portant sur les observations faites du 1 janvier 1873 au
30 juin 1874, et insérées in extenso au Bulletin, il nous est resté les neuf données
suivantes, rangées dans 'ordre décroissant des valeurs de e.

Dates. T —¢. &. T’ — t moyen. ¢ moyen.
27 janvier 1873..... . 12(:2 2,496 12:)2 2,496
24 septembre.......... 13,7 1,524 13,7 1,524
25 mars. . ... R ¥/ 1,455 14,0 1,455
o1 aveil 1874. . ..., .. 14,7 1,247 %

, 55

23 avril........ ... 14,4 1,237 14 1,242
27 avril. ... L.l 14,6 1,217 % 5
15 a0t 1893 ......... 14,4 1,216 4 1217
21 mai 1894.......... 14,9 1,138 % .
20 juillet 1873........ 14,5 1,134 17 1,136

En appliquant ces données 4 la formule de Bouguer
T — t = 0p,

dans laquelle § est la constante solaire, c’est-4-dire la différence des températures
que marqueraient les deux thermometres conjugués s’ils étaient placés en dehors
de I'atmosphére, et p la constante atmosphérique, nous avons formé les deux
groupes suivants :

1,08636 = log0 + 2,496 logp, 1,08636 = log§ +- 2,496 logp,
1,16286 —log0 + 1,242 logp, 1,13692 = log6 + 1,524 logp,
1,16137 = logb + 1,217 logp, 1,14613 =logb + 1,455 logp,

1,16732 =logd + 1,136 logp.

d’ou1 nous tirons

— 0,07650 = 1,254 logp,, — 0,05036 = 0,972 logp,,
— 0,07501 = 1,299 logp,, — 0,05977 = 1,041 logp,,
— 0,08096 = 1,360 logps,

1 =0,8661, »s — 0,8875,
p:=—0,8737, ps = 0,8762.

ps = 0,8719,

Moyenne : p — 0,8751.

Nous avons donc adopté le nombre p = 0,875, auquel correspond § = 17 de-

grés.
Les deux thermomeétres conjugués places au dela des limites de ’atmosphere
V 18.
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présenteraient donc une différence de température de 17 degrés. A la surface
du sol et sous I'action d’un Soleil vertical, cette différence serait réduite i
17° < 0,875 = 14°,88. La constante atmosphérique est ici notablement plus

élevée que celles qui ont été admises par les divers physiciens et que nous rappe-
lons ci-dessous.

D’aprés Bouguer....... ........... cevernnine. p=0;8123
» Lambert............... veieis viven.. p=0,5889
» Leslie......................coiile. p=o0,7500
» Pouillet........ e p=0,7520,82
» Forbes........................l... p=o0,685
»  Quetelet......... ettt . p==0,62

Ces grandes divergences dans les valeurs de p tiennent 4 la diversité des mé-
thodes et aux causes indiquées an début de cette Notice. Notre chiffre est le
plus élevé, parce que les thermométres conjugués dans le vide sont le moins
impressionnables aux rayons de chaleur obscure que I'atmosphére éteint en plus
forte proportion que les autres.

La formule de Bouguer T" — ¢ = 6 p° étant déterminée par ses conslantes,
0 = 17°0 et p = 0,875, nous I'avons comparée aux résultats de I'expérience.
Tous les calculs ont été faits par M. Descroix et par son aide, M. Moreau.

Une premiere table contient les valeurs de ¢ calculées pour des distances zéni-
thales du Soleil variant de 10 en 10 minutes. Pour rendre I'usage de cette table
plus commode, on y a substitué la hauteur H du Soleil au-dessus de ’horizon i
sa distance zénithale. v

Une seconde table donne les valeurs de T’ — ¢ calculées pour les diverses
épaisseurs ¢ correspondant aux jours et heures d’'observation. Ici encore, pour
faciliter I'usage de la table, on a pris pour argument la déclinaison du Soleil a
midi. Comme les données thermométriques ne peuvent guére dépasser -1 de
degré, on s’est arrété a cette limite dans le calcul de T — ¢, ce qui dispense de
tenir compte de la variation de D pendant la durée d’un méme jour.

En comparant les résultats du calcul 4 ceux que fournit I’observation, on
remarque que, dans certains jours de ciel sans nuages, la somme de rayons
transmis dans I'atmosphére éprouve une diminution trés-sensible, sans que
lapparence du ciel semble altérée dans la méme proportion. Par contre, il
existe certains jours ou la valeur de T' — ¢ fournie par I'observation surpasse
le nombre fourni par le calcul dans I’hypothése d'un Soleil vertical, et se
rapproche du nombre 17 degrés qu'il atteint méme le 29 mai 1874, 4 midi.
Cette surélévation de la valeur T/ — ¢, rare dans les jours de ciel sans nuages,
est, au contraire, fréquente quand le ciel est chargé de cumulus vivement éclai-

i
I
{
|
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rés et renvoyaut vers I'appareil une forte proportion de lumiére diffuse. Nous
avons donc réparti en deux tableaux distincts les jours sans nuages et les jours
nuageux, en comprenant parmi les jours sans nuages ceux ou ’on a noté seule-
ment des cirrus peu étendus.

TasLE des valeurs de ¢ ou épaisseurs atmosphériques calculées d’aprés la formule de Lambert :

¢ = \/2rh 4 h? + 1 cos*z — rcosz.

(Argument H : hauteurs du Soleil au-dessus de 'horizon.)

r

H o 10 20 30 40 50 H 0’ 10" 20 30 40 50
0c... 112,69 [12,46 |12,23 12,01 |11,79 |11,58 || 36°...} 1,68 | 1,68 | 1,67 | 1,66 1,6?6 1,65
1.... 011,37 |11,16 |10,96 10,77 |10,57 [10,38 37....0 1,65 | 1,64 | 1,63 | 1,63 | 1,62 | 1,62
2....|10,20 [10,02 | 9,84 | 9,67 | 9,50 | 9,34 38....1 1,61 { 1,60 | 1,60 | 1,59 | 1,59 | 1,58
3.. 9,18 | 9,02 | 8,86 | 8,71 | 8,57 | 8,42 39....] 1,58 { 1,57 } 1,56 | 1,56 | 1,55 | 1,55
4.. 8,28 | 8,14 | 8,01 | 7,88 | 7,75 | 7,63 40....| 1,54 | 1,54 | 1,53 | 1,53 | 1,52 | 1,52
5.. 7,51 | 7,39 | 7,27 | 7,16 | 7,05 | 6,94 4....] 1,51 | 1,51 { 1,50 | 1,50 | 1,49 | 1,49
6.. 6,83 | 6,73 | 6,63 | 6,53 | 6,44 | 6,34 42,000 1,49 | 1,48 | 1,88 | 1,47 | 1,47 | 1,46
7.. 6,25 | 6,16 | 6,08 | 5,99 | 53,91 | 5,83 || 43....| 1,46 | 1,45 | 1,45 | 1,44 | 1,44 | 1,44
8.. 5,75 | 5,67 | 5,60 | 5,52 | 5,45 | 5,38 || Ah....| 1,43 | 1,43 | 1,42 | 1,42 | 5,41 | 1,4
9....01 5,31 | 5,24 | 5,17 | 5,11 | 5,05 | 4,98 45....0 1,41 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,39 | 1,39
10....0 4,92 | 4,86 { 4,81 | 4,75 | 4,69 | 4,64 46....] 1,38 | 1,38 1,38} 1,37 | 1,37 | 1,36
ti....| 4,59 | 4,53 | 4,48 | 4,43 | 4,38 | 4,33 || 47....| 1,36 [ 1,36 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,3}
12....0 4,29 | 4,24 | hy20 | 4,15 | 4,11 | 4,07 48.... 1,34 | 1,34 1,33 { 1,33 | 1,33 | 1,32
13....| 4,02 | 3,98 { 3,94 | 3,90 | 3,86 | 3,83 49....0 1,32 | 1,32 | 1,31 | 1,31 | 1,31 | 1,30
14....| 3,79 | 3,75 | 3,72 | 3,68 | 3,65 { 3,61 50....] 1,30 | 1,30 { 1,29 | 1,29 | 1,29 | 1,28
5....1 3,583,551} 3,50 | 3,48 3,45 | 3,42 S1....0 1,28 | 1,28 | 1,28 | 1,29 [ 1,27 | 1,27
16....1 3,39 | 3,36 | 3,33 [ 3,30 | 3,28 | 3,25 52....| 1,26 | 1,26 | 1,26 | 1,26 | 1,25 | 1,25
I 17....1 3,22 | 3,19 | 3,17 | 3,14 | 3,12 | 3,09 93....0 1,25 | 1,25 | 1,24 | 1,24 | 1,24 | 1,24
18....| 3,07 | 3,04 | 3,02 | 3,00 | 2,97 | 2,95 | S4....| 1,23 [ 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,22 | 1,22
19....] 2,93 | 2,90 | 2,88 | 2,86 | 2,87 | 2,82 || 55....| 1,22 | 1,22 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,21
20....| 2,80 | 2,78 [ 2,76 | 2,94 | 2,72 | 2,70 56....1 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,19
2....1 2,68 | 2,66 | 2,65 [ 2,63 | 2,61 | 2,59 (| 57....| 1,19 | 1,19 | 1,19 | 1,18 | 1,18 | 1,18
2Q....] 2,58 | 2,56 | 2,54 | 2,53 | 2,51 | 2,4y 98.... 1,18 | 1,18 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17
8....0 2,48 | 2,46 | 2,45 | 2,43 | 2,42 | 2,40 59....] 1,17 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
2%....| 2,39 | 2,37 [ 2,36 | 2,34 | 2,33 | 2,32 60....0 1,15 { 1,15 | 1,15 | 1,15 | 1,15 | 1,14
25....1 2,30 | 2,29 | 2,28 | 2,26 | 2,25 | 2,24 61....0 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,13
26....| 2,23 | 2,21 | 2,20 [ 2,19 | 2,18 | 2,16 || 62....| 1,13 | 1,13 | 1,13 | 1,13 | 1,13 | 1,12
Q... 0 2,15 L 2,14 1 2,13 | 2,12 | 2,11 | 2,10 63....0 1,12 | 1,12 | 1,12 | 1,12 | 1,12 | 1,11
28....| 2,09 | 2,08 | 2,07 | 2,05 | 2,04 | 2,03 64....| r,1r | 1,10 Lor,ar | p,0r | 1,00 | 1,10
29....| 2,02 | 2,01 | 2,00 | 1,99 | 1,08 | 1,97 || 65....| 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10
30....| 1,96 | 1,96 | 1,05 | 1,94 | 1,93 | 1,92 66....| 1,09 [ 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09
31....0 1,9t | 1,90 | 1,89 | 1,88 | 1,88 | 1,87 || 67....| r,09 [ 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08
32....1 1,8 | 1,85 | 1,84 | 1,83 | 1,83 | 1,82 68....] 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,07 | 1,07 | 1,07
33....] 1,81 { 1,8 | 1,8 | 1,79 | 1,78 | 1,77 (| 69....] 1,07 [ 1,07 | 1,07 1,07 | 1,07 | 1,07
3h....| 1,77 | 1,76 | 1,75 | 1,94 | 1,74 | 1,73 || T0....| ¥,06 | 1,06 [ 1,06 | 1,06 I,0§ 1,06
35....| 1,72 { 1,90 [ 1,9t | 1,70 [ 1,70 § 1,69 || 7i....| 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,05 | 1,05 | 1,05
Pour 73 degrés de hauteur: £ =1,05; & 75°=1,04; a 77°15' =1,03; a 80%5' =1,02; a 84°15' = 1,01;

a 9o = 1,00.
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Valeurs calculées de T' — t = 6p* = 17°0 <X 0,875".

(Argument ® : déclinaison du Soleil a midi.) DEGRES ACTINOMETRIQUES OBSERVES ET CALCULES,
VALEUR DE T/ — £ VaLeen pe T — ¢ VALEOR DE T/ — . i Ciel sans nuages ou présentant seulement quelques cirrus plus ow moins éloignés du Soleil.
® . . ® B ® o i T —¢ NEBU=
a6a.m.| aga. m. a a6a.m. | aga. m, a a6a.m. | 4a9a m. a 3 DATES. HEURES., .—=e—~es=—  ECART. Lo- REMARQUES.
et6p.m.| et3p.m. | midi. 6t6p.m.| et3 p.m. | midi. et6p.m.| et3p m, | midi. 1872 obs. cale. SITE.
_230301 R o ° °o 0 0 o , o ° ° Juill, 3 9hm. 13?6 1{,?1 -.ol,,S 2 Bande de cirrus du nord au sud; brume a I'horizon.
H . 7,3 11,2 |[-8. o » 11,9 13,4 7.30 6,6 13,4 14,2 4 g m. 13,0 1h,1 -1,1 o Beau; brumes a I'horizon.
-23. o » 77 11,3 || =7.30 » 11,9 13,4 8. 0 6,8 13,5 14,2 midi 14,3 14,7 -0,4 I Quelques cumulus vaporeux.
-22.30 » 8,0 11,4 {[~7.0 » 12,0 | 13,4 8.30 7,0 13,5 | 14,3 ; 6 gm. 13,0 g1 -I,1 o Beau ; trés-légére brume.
~-22. 0 » 8,2 11,5 || -6.30 » 12,1 13,5 9. 0 7,2 13,5 14,3 E 7 gm 14,2 14,1 0,1 a Légers cirrus au sud; brumeux au nord.
~21.30 » 8,4 11,6 || -6. o » 12,2 | 13,5 g.30 7,4 13,6 14,3 ¥ midi 14,9 14,6 0,3 3 Cirrus. .
-21. 0 » 8,6 11,7 -5.30 » 12,2 13,5 10. 0 7,6 13,6 14,3 3 9 9 m. 14,1 l!;,l 0,0 r C!.lmul.u;a 1 ho?li?lix. )
-20.30 » 8,7 {11,8 ||-5.0 » 12,3 | 13,6 || 10.30 | 7,8 13,6 | 14,3 %} gz- :g,g 14;: :gg 2 g;r:.s,légzl;;nirzmeonzon.
-20. -4 » . y R s 5 lége .
_19_33 : 2:? ;;:g _2:32 ; ;;:2 :g:g ::j32 585,;) :;:S :;:;Z 0 midi 14,0 14,6 -0,6 0 B‘e'anu; 1_e39;re hr\fm('e..
’ ’ ’ i 9 m. 13,8 14,0 -0,2 1 Cirrus a 'ouest; légére brume.
H -19. o » 9,3 12,1 -3.30 » 12,5 13,7 12. 0 8,4 13,7 14,4 midi 14,6 14,6 0,0 3 Cirrus épais; air transparent.
-18.30 » 9,4 12,2 -3. 0 » 12,5 13,7 12.30 8,6 13,7 4,4 3 3 s. 13,4 14,0 -0,6 3 Cirrus épais; air transparent.
-18. o » 9,6 12,2 -2.30 » 12,6 13,7 13. o 8,8 13,7 th,h i Aout 17 9 m. 1,8 13,7 -1,9 [ Beau ; brumeux et rosée le matin.
-17.30 » 9,8 12,3 || -2. o » 12,7 13,7 13.30 8,9 13,8 14,4 ] midi 13,8 14,4 -0,6 0 Beau.
-17. 0 » 9,9 12,4 || -1.30 » 12,7 13,8 4. o 9,0 13,8 14,4 3 3 s, 13,0 13,7 -0,7 o Beau. b . .
-16.30 » 10,0 12,5 -1. 0 » 12,8 13,8 14.30 2 3.8 14,5 ’ 18 9 m. 13,1 13,7 -0,6 o Beau; brumeux le matin.
’ ’ ’ 9 ’ ’ ; midi 14,3 14,4  -o,1 o Beau.
1 ~16. o » 10,2 12,5 -0.30 » 12,8 13,9 15. 0 9,3 13,8 14,5 : 3s 13,4 13 -0,3 [} Beau.
1330 1,4 1 02,6 || 0.0 | 2,7 | a2,9 139 || 1530 | 9,5 | 13,9 | 14,5 ] 6s. 2.7 8:; -1,0 o  Beau.
-13. 0 » 10,5 12,7 0.30 3,1 12,9 13,9 16. o 9,6 13,9 14,5 1 19 g m. 13,0 13,7 -0,7 o Beau ; brumeux.
-14.30 » 10,6 12,7 1. 0 3,4 12,9 13,9 16.30 9,7 13,9 14,5 midi 14,5 15,4 0,1 o Beau; petits cumulus au nord.
-14. 0 » 10,7 12,8 1.30 3,7 13,0 14,0 17. 0 9,8 13,9 14,5 ‘ 3s. 13,0 13,7 -0,7 o Petits cuml}lus a}xsud-?uest.
-13.30 » 10,8 12,8 2. 0 4,0 13,0 14,0 17.30 10,0 13,9 14,5 ) Sept. 2 9 m. 13,1 13,5 -0,4 o Quelques cirrns a Phorizon nord; légére brume.
H -13. o » 10,9 12,9 2.30 4,3 13,1 14,0 8. o 10,1 t},0 14,5 N midi 157 lg,g —0’2 . geau.
-12.30 » 1,1 | 12,9 3.0 4,6 13,1 | 14,0 18.30 | 10,2 th,0 | 14,5 ¥ 03 93;1 :g,t‘) :2,95 ‘3;2 g B::E: brumenx
- . ’ ’ b4 ’ .
::::32 : :i;; :g:g 2-33 212 ii,: :[’;,1 19.30 xo,? 14,0 | 14,6 _! Oct. 13  midi 13,5 13,4 0,1 1 Cumulus épars; air transparent.
' ? : ’ ’ 4,1 19.90 10,4 14,0 14,6 Nov. 7T gm. 6,5 10,1 -3,6 o Beau ; brumeux.
=It. 0 » 11,4 13,1 4.30 5,4 13,2 14,1 20. 0 10,5 14,0 14,6 E Déec. 23 g m. 6,1 7,5 -1,4 o Brume ; vapeurs.
~10.30 » 1,5 | 13,1 5.0 5,6 13,2 | 14,1 20.30 | 10,6 14,0 | 14.6 ; midi 10,6 11,2 -0,6 3 Cirrus; brume.
-10. O » 11,5 13,2 5.30 5,8 13,3 14,1 21. 0 10,7 14,1 14,6 : 1873.
~ 9.0 » m,6 | 13,2 6. o 6,0 13,3 | 14,2 21.30 | 10,8 1hy1 14,6 Janv. 1 midi 10,0 11,3 -1,3 Cumulus épars.
-g. o0 » 11,7 13,3 6.30 6,2 13,4 4,2 22. 0 | 10,9 th,1 14,6 3 7 midi 11,2 1,4 -0,2 Beau; brumeux.
- 8.30 » 1,8 13,3 7.0 6,4 13,4 14,2 22.30 11,0 thy1 14,6 b 3 s. 9,3 8,0 1,3 Beau ; brumeux. .
-8.0 » 15,9 | 13,4 7.30 6,6 13,4 | 14,2 23. 0 | 11,1 14,1 14,6 . ; 14 gm. 7.3 8,4 -1,1 Brume; quelques cirrus.
23.30 2 W2 17 5 23 9 m. 3,5 9,1 -3,6 Beau; brumgux. )
» » ’ ; midi 11,7 12,0 -0,3 Cumulus; légers cirrus; brume au nord.
— T - : 21 gm. 6,0 9,4 =34 Beau; vapeurs.
midi 12,2 12,1 0,1 Cumulus 2 I'horizon.
Fév. 2 3 s. 10,0 10,0 0,0 Quelques cirro-cumul. au sud-est.

Beau ; brumeux; couvert le soir.

Beau; brumeux.

Cumulus; légére brume.

Beau; brume.

Beau; brume.

Cirrus déliés; brume au nord.

Beau ; brume épaisse.

Beau; brume.

Cumulus; cirrus; légére brume au nord.
Cirrus; brume. |
Cirrus; cumulus.
Cumulus; air transparent.

11 9 m. 8,8 10,7 -1,9
17 g m. 8,1 11,2 =3,1
midi 12,4 13,0 -0,6

18 midi 10,7 13,0 -2,3
3 s. 10,2 11,3 =1,

Mars 9 9 m. 13,1 12,4 0,7
14 gm. 11,2 12,6 -1,4
22 g m. 13,1 13,0 0,1
midi 13,6 14,0 -0,4

25 gm. 12,0 13,0 -1,0
midi 14,0 14,0 0,0

26 midi 13,6 14,0 -0,4
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DATES.

1873.
Mars 29

30
Avril 22
25
Mai 2

15

Juin 10
21
22

24
26

29
Juill. 7
8

10
13
16
20

21

2

23
24
25

10
15

16

HEURES.

9 m.
midi
3 s.
midi
3s.
g m.
6 m.
g m.
6 m.
midi
3s.
6 m.
6 m.
6 m,
9 m.
midi

6 m.
9 m.
6 m.
9 m.
6 m.
g m,
midi
midi
6 m.
6 m.
6 m.
g m.
midi
3s.
6 m.

midi
3 s.
6 m.
9 m.
midi
3s.
9 m.
3 s.
6 m.
9 m.
midi
3 s.
6 m.
g m.
6 m,
6 m.
9 m.
midi
3 s.
6 m.
9 m.
midi
6 m.
9 m.
midi
3s.
9 m.
midi

T —¢
. e,
obs. cale.

o 0
12,2 13,2
1374 14)1
12,2 13,2
13,7 4,1
13,0 13,
13,0 13,8
19 9,5
14,4 13,9
12,6 10,3
15,5 11,6
14,3 14,0
11,2 11,1
9,9 1,2
10,1 11,2
15,0 14,2
14,5 14,7
12,0 11,2
11,0 11,2
15,3 14,2
11,4 11,1
14,1 14,1

8,0 11,0
12,6 14,1
13,7 14,6
14,6 14,6
1174 10,9
11,2 10,8
10,4 10,6
14,3 14,1
14,5 14,6
12,6 14,1
10,5 10,6
14,5 14,1
14,0 14,6
13,6 1},
10,3 10,5
14,3 14,0
13,8 14,6
13,3 14,0
13,8 14,0
14,2 14,0

9,3 10,4
14,5 14,0
14,6 14,6
14,1 14,0

9,2 10,2
14,2 14,0
10,1 10,0
11,8 10,0
14,5 13,9
14,5 14,5
14,5 13,9

9,4 9,8
13,5 13,9
14,4 14,5

9:4 9,5
‘4)2 1319
4,4 14,5
13,4 13,9
14,2 13,8
13,6 14,4

ECART.

-1,0
_0’7
~-1,0
-0,/
~-0,7
1,2
])“
0,5
2,3
0,9
0,3
0,1
-1,3
~1,1
0,8
-0,2
0,8
-0,2
1,1
0,3
0,0
-3,0
~1,5
-0,9

0,0

0,4
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NEBU-
Lo~
SITE,

o
2
3
I
o
[0}
0
(]
o
o
o
o
(4]
[}
o
I
I
I
0
0
2
2
[e
I
2
0
0
o
1
o,
o
o
1
2
3
o
o,
o
o
2
I
I
3
0
(¢,
(¢
o
I
(¢}
o
(o]
2
2
o
0
(¢
0
[y
o
[
0

REMARQUES.

" Beau; brumeux.

Cirrus.
Cirrus; quelques cumulus.
Cirrus.
Quelques cirrus; brumeux au nord.
Beau; brumeux.
Brume et rosée.
Beau; brumeux.
Ciel serein.
Ciel serein.
Ciel serein.
Beau; vapeurs et cirrus.
Beau; brumes a I’horizon.
Beau ; brumeux.
Beau; vaporeux.
Quelques légers cumulus.
Quelques légers cumulus épars.
Cirro-strati; eirro-cumuli; cirrus et vapeurs.
Beau ; quelques cirrus.
Rosée; vapeurs.
Vapeurs et légers cumulus.
Cirro-cumulus; vapeurs.
Beau; vapeurs,
Vapeurs; quelques cumulus au sud-ouest.
Légers cirrus et cumulus.
Trés-beau ; quelques nuages a horizon nord.
Légers cumulus trés-rares.
Beau; brume et rosée.
Beau ; quelques cirrus et vapeurs.
Légérement vaporeux; quelques camulus naissants.
Beau.
Beau; légére brume.
Quelques cirro-stratus au nord-est.
Cirrus.
Nombreux cirrus épars.
Beau; légérement vaporeux.
» »
» n
» »
Cirrus et légers cumulus.
Légers camulus; quelques cirrus.
Brumes; vapeurs; cirrus.
Légére brume ;- nombreux cirrus.
Beau; légers cirrus.
Beau.
Beau; vaporeux.
Beau.
Cumulus vaporeux a I’horizon nord.
Beau.
Beau.
Quelques cumulus trés-rares et peu denses.
Légers cumulus.
Cumulus et cumulo-stratus fondus dans la brume a ’ho-
Beau; voilé; quelques légers stratus. [rizon.
Trés-petits cumulus épars et rares.
Beau ciel; air frais.
Beau ; légére brume.
Beau ; légére brume.
Beau; vapeurs légéres.
Cirrus.
Quelques cirrus a ’horizon.

DATES.

1873.

Sept. 20
24
25

26

27

28

Oct. 9

Nov. 12

Déc. 7

30

1874.

Janv. 1

Févr. 5

10

Mars 8
1
25
26
Avril 19
20

21

26

HEURES.

9 m.
midi
g m.
midi
3s.
9 m.
midi
3s.
9 m.
midi
3s.
9 m.
midi
3 s.
g m,
midi
3s.
9 m.
midi
3s.
o m.
midi
3s.
9 m.
midi
3s.
9 m.
midi
3s.

g m.
midi
midi
midi
midi
3s.
midi
3s.
midi
3 s.
9 m.
midi
3s.
9 m.
midi
midi
3 s.
midi
3s.

g m.
midi
3 s.
9 m.
midi
3s.
9 m.
midi
9 m.
midi

T —¢

obs. cale.

o [
13,6 13,0

13,7 13,9
13,6 12,8
13,3 13,8
11,7 12,8
13,9 12,7
12,9 13,8
11,7 12,7
13,6 12,7
12,6 13,8
10,9 12,7
13,6 12,7
11,3 13,8
11,0 12,7
12,5 12,1
11,3 13,2
9,7 11,6
9)4 976
10,3 12,2
7;6 9,6
6,0 8,0
9,2 11,4
5!4 8)0
5,1 757
9,9 11,3
5,1 7,7
5,4 757
10,7 1,3
6,4 7:7
6,0 7+7
9,4 11,3
10,7 11,3
11,4 11,5
11,7 12,1
9,4 94

10,7 12,5
9,8 10,2
12,3 12,6
10,3 10,4

9,2 10,7
13,7 12,8
12,0 10,7
11,2 12,3
12,6 13,6
13,4 13,9

13,0 13,0
13,0 14,0
12,9 13,0

13,8 13,6
14,7 13,7
14,9 14,4
13,4 13,7
14,7 13,7
14,7 14,4
13,6 13,7
14,4 13,7
hd 14,4
13,4 13,8
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ECART.

o

0,6
-0,2

0,8
-0,5
-1,I

1,3
-0,9
~1,0

2,9
-1,2
-1,8

0,9
-2,5
-1,7

0,4
-1,9
-5,9
-0,2
-1,9
-2,0
-2,0
~2,2
~2,6
-2,6
=1,4
-2,06

-1,7
-1,9
-0,6
-0,1
-0,4
0,0
-1,8
=0,4
~-0,3
-0,1
~1,5
0,9
1,3
-1,
-1,0
-0,3
0,0
~1,0
~0,I
0,2
1,0
0,5
-0,3
1,0
0,3
~0,I
0,7
0,0
-0:4
-0,1
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REMARQUES.

Petits cumulus perdus dans la brume au nord-ouest.
Beau.
Beau; trés-peu voilé.

» »
» »

Beau, légérement vaporeux.
» >

Beau, légérement vaporeux.
Beau ; forte rosée; brume et cirro-stratus au nord.
Beau; légérement vaporeux. )
» »
Beau ciel pur.
Légers cumulus et cirro-cumulus poussés du sud-sud-
Légers cumulus. | ouest.
Brume & 'horizon; quelques cirrus épars.
Brume au nord,
Beau; légérement brumeux.
Brume trés-légére a I’horizon.
Brume.
Brume trés-1égére a ’horizon.
Légers cirrus filamenteux.
Ciel vaporeux; forte brume a I’horizon,
Ciel vaporeux; brume,
Forte brume.
Brume au nord.
Brume; quelques nuages au sud-est.
Beau; horizon nord brumeux.
> »
» »

Brume épaisse.
Brume; Observatoire de Paris invisible.
Quelques rares cumulus.
Cirrus et cirro-cumulus.
Quelques cirrus.
Cirrus et vapeurs.
Brume voilant le Panthéon.
Brume a Phorizon.
Brume a 'horizon.

» »
Beau; cumulus trés-petits; cirro-cumulus.
Cirrus aa sud et au sud-ouest.
Cirrus disséminés.
Ciel serein; brume a I’horizon.
Ciel serein.
Quelques cumulus épars.
Quelques cumulus épars.
Beau, légérement brumeux.
Beau, légérement vaporeux.
Légers cumulus et vapeurs.
Vapeurs et trés-légers nuages.
Cumulus épars.
Vapeurs; légers nuages trés-rares.
Trés-beau ; faiblement vaporeux.
Beau; légérement vaporeux.
Beau.
Beau; légérement vaporenx.
Quelques cumulus a Phorizon.
Ciel serein.
Cumulus.




21 3s. 13,3 14,2 -o0,9
22 g m. 14,5 14,2 0,3
midi 14,1 [4’7 _>0,6
3s. 13,5 14,2 -0,7
23 gm. 13,8 14,2 -0,4

Cirrus et cirro-cumulus.

Cirrus et cirro-cumulus.

Air transparent ; cirrus et vapeurs.
Air trés-transparent; beau.
Vaporeux ; légére brume a I’horizon.
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T — ¢ NEBU-
DATES. HEURES, ——=w—~—es—  ECART. LO- REMARQUES.
obs. calc. SITE.
1874, ’
h [ © ]
Avril 27 g m. 14,2 13,8 0,4 o Ciel légérement brumeux.
midi 14,6 14,4 0,2 1 Cirro-cumulus vaporeux et cirrussa ’horizon.
¢ 3s. 14,0 13,8 o,2 3 Cirrus vaporeux.
29 g m. 16,3 13,8 2,5 3 Cirrus au sud-ouest.
midi 13,7 14,5 1,2 0 Quelques nuages a I’horizon nord.
3s. 14,3 13,8 0,5 2 Cirrus disséminés; quelques cumulus.
30 9 m. 1h,1 13,8 0,3 o Brumes; Panthéon invisible.
midi 16,5 14,5 2,0 [ Vapeurs.
3s. 13,9 13,8 0,1 o Beau.
Mai 20 gm. 14,9 14,0 0,9 0 Beau ; quelques trés-légers nuages.
21 g m. 14,6 14,0 0,6 I Cirrus et cirro-stratus.
midi 14,9 14,6 0,3 1 Cirrus et cirro-cumulus.
30 6m. 10,9 10,9 0,0 2 Cirrus filamenteux.
31 6m. 8,8 10,9  -2,1 0 Trés-rares et trés-légers cirrus.
9 m. 14,6 14,1 0,5 2 Cirro-cumulus au sud-est; cirrus légers au sud.
midi 14,8 14,6 0,2 1 Quelques cirrus au zénith ; cirro-cumulus au sud-ouest.
Juin fer 9 m. 14,1 14,1 0,0 [ Légérement vaporeux.
2 6m. 11,1 10,9 0,2 H Trés-rares et trés-légers nuages.
9 m. 14,6 14,1 0,5 1 » »
4 gm. 13,7 14,1 -0,4 o Légérement vaporeux.
5 6m. 9,7 1,0 -1,3 0 » » .
9 m. 14,0 14,1 ~0,I 0 Quelques cirrus et vapeurs légéres.
midi 14,3 14,6 ~0,3 0 Quelques cirrus et vapeurs.
3s. 12,6 14,1 -1,5 o » »
10 6 m. 9,0 11,1 -2,1 I Quelques nuages dans la brume & Phorizon.
9 m. 14,2 14,1 0,1 2 Cirrus épais au nord et a I'ouest.
11 midi 14,3 14,7 -0,4 0 Rares cirrus et vapeurs.
3 s, 13,2 14,1 ~0,9 o Vapeurs.
13 6 m. 11,5 11,1 0; o Cirro-stratus et cirrus trés-déliés.
20 midi 14,5 14,7 -0,2 3 Cirro-stratus et cirro-cumulus.
3s. 13,1 14,1 -1,0 1 Trés-légérement voilé; quelques cirro-stratus au nord.
2
3
2
o
o

M. Quetelet, en discutant (1) douze années des observations actinométriques, -

faites par lui 4 I'Observatoire de Bruxelles, au moyen du thermométre d’Herschel,
avait constaté que les observations recueillies en hiver, alors que le Soleil
s'éléeve peu au-dessus de I’horizon, accusent une absorption par I’atmosphére
moindre que celles recueillies en été. « Cette différence, dit M. Quetelet (loc.
cit., page 152), peut tenir 4 la constitution de I'atmosphére qui varie considé-
rablement selon les saisons; mais elle peut étre attribuée aussi 4 ce que la loi
de Bouguer ne serait pas exacte. Déja M. Forbes a cru trouver dans ses ob-
servations et dans celles de M. Kaemtz, faites en Suisse, des raisons suffisantes
pour la rejeter ou du moins pour la modifier. D’aprés ce savant, les rayons so-
laires seraient de deux especes, les uns facilement absorbables par 'atmospheére,
et les autres ne subissant aucune extinction. La loi d’extinction des premiers se

(1) 4nnuaire météorologique de la Freuce pour 1850, pages 143 et suivantes.

(143 )
ferait selon une progression géométrique, conformément i I’hypothése de
Bouguer. » '

Pour défendre ou combattre cette opinion, il faudrait s’appuyer sur les
données d’un actinométre ne recevant que les rayons directs du Soleil et non
ceux que rayonne toute la surface du ciel. On peut dumoins constater que les
indications des thermométres conjugués ont été plus affaiblies en hiver qu’en été,
contrairement & ce qui s’est produit dans les observations de Bruxelles. Nous
avons groupé les écarts entre l'observation et le calcul d’aprés la température
T’ — ¢ calculée, ce qui revient a les grouper d’aprés la hauteur du Soleil. Voici
les valeurs moyennes de ces écarts :

Températures calculées. Nombre d’observations. Ecarts moyens.
De 7:5:3110(;4............ 28 — 0,99
» 10,5 4 11,4000ie.... 31 — 0,77
» 11,5 A 12,4000 0000, 9 —o0,50
» 12,5 4 13,4..000.0000., 24 — 0,47
» 13,543 14,4000, 92 — 0,17
» 14,5 3 14,7.0000iiienn. 23 — 0,02

Le groupement peut encore étre fait par mois, en y employant aussi nos deux
années d’observation. On arrive alors aux résultats suivants :

Mois. Ecarts moyens. . Nombre d’observations.
Janvier............... —0':9 14
Février............... — 0,8 13
Mars........ —o0,5 17
Avril.......oiil, + 0,5 22
Make...o viivenennnnn + 0,5 12
Juin......oiiiiennnns —0,3 29
Juillet. ... .... e . — 0,4 4o

- Aolt. . ........ — 0,2 24
Septembre, ..... ..... — 0,4 1]
Octobre.............. —o0,8 4
Novembre. ........... -— 1,9 4
Décembre. . .......... —1,8 11

Y

Ces nombres n’ont rien d’absolu et peuvent étre modifiés d’'une année a
I’autre ; mais ils montrent que, pour les deux années, I’observation a été plus pres
du calcul au printemps et en été que dans 'automne et I'hiver.,

Si, en général, les deux thermométres conjugués donnent des résultats infé-

rieurs & ceux du calcul quand le ciel est sans nuages ou trés-peu nuageux, I'in-
verse a lieu trés-fréquemment, quand le ciel est plus ou moins couvert de cumu-

19..
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lus. Dans ce cas, il est vrai, on peut se demander si, au moment de I'observation, T —t NEBU- .
les ragons directs ont pu frapper I'instrument pendant les quelques minutes PATES. WEURES: b ale. T ane. Rna

1873.

14 . . s g ’ . .
necessaires a I'équilibre des températures; on pourrait donc craindre que la

- h o o [}
cpre , o, R 5. .. , 3 Avril 2 midi 14,8 4 Cumulus; cirro-cumulus; brume,
différence observée ait été affaiblie par I'interposition momentanée d’un nuage; : 3 gm. .é‘,g 133 o ; Quelques cirrus; brame.
I , . . 24 , . . 1 4 midi 15,2 14,2 1,0 Cumulus; cumulo-nimbus.
n:axs s.|, r‘nalgre cela,.elle est positive, au lieu d’étre négative, comme on la trouve 15 gm. 149 ,§;6 1 Y Cirro-cumulus au nord.
d’ordinaire par les ciels sans nuages, il faut bien en conclure que les nuages ont . midi 14,8 14,3 o5 a2 Cirrus; cirro-cumulus.
. . ’ . X . . E 3s. 13,7 13,6 0,1 3 Cirrus; cirro-camulus.
une action sensible sur ’actinométre. Le tableau suivant ne laisse aucun doute ; 15 g9m. 145 13,6 o9 2  Cirro-cumulus; brume.
. , 4 16 midi 14,6 14,3 0,3 6 Cumulus; cirro-cumulus; cirrus.
a cet égard. 1 2 midi .2:5 W4 1 7 Cumulus; brame. ’
. . " k U 3s. 16,3 13,7 2,6 8 Cumulo-nimbus; cirro-cumulus.
Degres actinométriques par un ciel nuageux., ] . 26 3s. 16,8 13,8 3,0 8 Cumulo-nimbus; cirro-camulus.
: 28 midi 15,8 14,5 1,3 9 Cumulus; cirro-cumulus.
T — ¢ NEBU- ; Mai 2 midi 16,7 14,5 2,2 5 Cumulus.
DATES. HEURES. ~——==—~_——  ECART. LO- : REMARQUES. 3 g m, 14,8 13,9 0,9 6 Cumulus.
obs. cale. SITE. 4  midi 15,9 14,5 L4 7 Cumulus.
1872. R 1 g m. 15,3 13,9 4 3 Cumulus.
[ ) o :
Juill, 1 midi 15,3 14,7 0,6 8 Cumulus chassant vivement de 1’ouest. 3 ’ ?n:gx :2,3 ;Z’g ;:Z Z gzzz}zz
3'5.. 14,§ 14,1 0,5 I Cumulus détachés; cirrus au su-d-est. 3s. ,4:4 13:9 0,5 9 Cumulo-nimbus; cumulus; cirro-cumulus.
3 midi 15,5 14,7 0,8 8 Cumulus vaporeux; quelques cirrus. 12 gm. 15,6 14,0 1,6 5 Cumulus.
6 3.s.' 15,4 14,1 1,3 6 (Eumulus vaporeux. . midi 14,7 14,5 0,2 7 Cumulus; cirrus; air transparent.
9  midi 15,0 14,6 0,4 3 Cumulus; altocumulus; cirro-cumulus. i S 15 ¢gm. 17,1 14,0 31 6 Cumulus.
i; 6;; ll;,g 112,2 0,5 g gl'mlla)us .orag?ux; arc en ciel. . 18 9 m. 14,3 14,0 0,3 3 Cumulus; cirrus; légére brume.
9 9 m. ’ , 1,7 IMDbus; gramns erageux. 3 midi 16,2 14,6 1,6 6 Cumulus; cirrus; orage de 1h 30 a 3hi15.
0 9 m. 14,7 14,1 0,6 2 Petx'ts cumulus; brume. : 20 3s. 14,9 14,0 0,9 4 Cumulus.
23 midi 14,8 14,6 0,2 4 Petits cumu.lus; brume. 1 21 g m. 14,7 14,0 0,7 3 Cumulus vaporeux; cirrus.
o 9 n; xg,g x/;,o 0,9 4 Cumulus; cirrus. - 1 midi 16,6 14,6 2,0 9 Cumulus; cirrus.
a m:nn :S,g If’g 0,4 g gumu{us. 3 25 3s. 17,8 14,1 3,7 3 Cumulus; cirrus; halo.
31 9 'd: 5’3 Iy e —— ) 3 26 9 m. 14,4 14,1 0,3 3 Cirrus; cirro-cumulus.
midi 15, 14,5 0,8 9 Cumulus. 1 midi 14,9 14,6 0,3 5 Cirrus; cirro-cumulus.
Aotit 1 g m. 15,6 14,0 1,6 5 Cumulus; brume. 4 21 g m. 14,8 14,1 0,7 5 Cumulus.
‘ 3s. 15,1 14,0 1,1 4 Cumulus; vaporeux. 3 30 gm 15:7 14,’1 1,’6 7 Cumulus.
13 33 14,0 1/3,9 0,1 8 Cumulus; brume générale. Juin 7 3s. 14,2 14,1 0,1 8 Cumulus; cirrus.
midi 16,0 14,5 1,5 5 Cumulus. . k- 8 3s. 16,7 14,1 2,6 10 Rares éclaircies; cumulus et nimbus.
3.s.. 13,9 l3,§ 0,1 4 Cumulus; cirrus. E 9 9 m. 14,9 14,1 0,8 3 Cumulus; cirrus.
13 midi 15,0 14,5 0,5 3 Cumulus; cirrus ; air transparent. 3 midi 15,5 14,6 0,9 5 Cumulus et cirrus,
3s. 14,4 13,8 0,6 1 Cirro-cumulus ; cirrus. 10 g m. 15,0 14,1 0,9 2 Cirrus ; cirro-cumulus
2 3s. 14,2 13,7 0,5 8 C}lmulus‘venant de I’est; nimbus du sud. 1 midi 16,6 14,7 1,9 4 Cirrus; cirro-cumulus; cumulus.
s Qg 3';51.. 13,3 13,6 0,0 5 Cirrus; cu‘ro-'cumulus; cumulus. 3 11 6 m. 11,6 11,1 0,5 2 Cirro-cumulus; cumulus; brume légére.
ept. m} i 14, 14,2 0,1 7 Cumulus et cirrus. . ; 9 m. 15,1 14,1 1,0 I Cirro-cumulus; cirrus; vapeurs.
8 m!d'l 14,4 14,2 0,2 8 Cumulus et quelques cirrus. 3 12 9 m. 15,5 14,1 1,4 10 Rares éclaircies; cumulus et nimbus.
10 midi 14,9 14,1 0,8 8 Cumulo—ni.mbus et cirrus. X midi 15,0 14,7 0,3 9 Cumulus et nimbus; pluvieux.
;3 3:1. l1;3,8 113,2 o,g 6 gumu:o—mmbus; cum\.llus; cirrus. - 17 g m. 15,5 1,1 1,4 4 Cumulus; cirro-cumulus; légére brume.
%9 g m. »7 9 o, 7 umulus et c“m“h-lflmbus- : 18 3s. 15,3 14,2 1,1 7 Cumulo-nimbus; cumulus; cirro-cumulus.
o midi 15,3 13,9 1,4 6 Cumulus; quglques cirrus au nord. - 19 gm. 15,6 14,2 1,4 6 Cirro-cumulus; cumulus; halo.
3.8.. 13,2 12,8 0,4 5 Cumulus et nimbus. 5 20 gm. 15,0 14,2 0,8 2 Cumulus; cirro-cumulus; cirrus.
Oct. 14 m{dl. 13,6 13,4 0,2 5 Cumulus venant du nord-est; cirrus venant du sud. midi 16,3 14,7 1,6 4 Cumulus.
Nov. 4 midi 13,1 12,6 0,5 8 Cirro-cumulus, : 21 3s. 15,9 14,2 1,7 6 Cumulus; vapeurs.
1873. 3 . 22 3s. 15,1 14,2 0,9 3 Cumulus épars.
e 1s 26 midi 15,8 14,7 1,1 2 Cumulus.
Janv, 28 midi 13,1 12,2 0,9 8 Cumulus; brume assez épaisse. ; 29 9 m. 14,5 14,1 8,4 1 Cirrus; cirro-cumulus; halo.
Fév. 11  midi 16,4 12,8 3,6 2 Cumulus chassant rapidement du nord-est. 3 midi 15,2 14,7 0,5 3 Cirrus; cirro-cumulus; halo.
3s. 11,8 10,7 1,1 I Cumulus chassant rapidement du nord-nord-est. 3 3s. 14,3 14,1 0,2 3 Cirro-cumulus; cumulus.
Mars 8 gm. 15,6 12,3 3,3 8 Cirro-cumulus; cumulus; brume. - i Juill, 3 6m. 11,2 11,1 0,1 2 Cumulus; brume; vapeurs.
3'5.' 14,6 12,3 2,3 7 Cumulus; cirrus. k 9 m. 15,1 14,1 1,0 3 Cumulus; eirrus.
9 midi 15,1 13,6 1,5 7 Cumulus, 4 3s. 14,8 14,1 0,7 7 Cumulus; cumulo-nimbus; cirrus.
3s. 13,4 12,4 1,0 3 Cumulus détachés; cirrus an sud-est. k. 7 midi 14,9 14,6 0,3 5 Cumulus vaporeux.
10 3s. 13,7 12,4 1,3 7 Cirrus ; cumulus. 11 midi 17,0 14,6 2,4 8 Cumulus; cumulo-nimbus.
11 9 m. 13,1 12,5 0,6 8 Cirro~-cumulus; ecumulus. 3 13 9 m. 16,8 14,1 2,7 8 Cumulus et cirrus.
14 midi 14,3 13,9 0,6 3 Cumulus vaporeux; cirrus; brume. 3 14  midi 15,5 14,6 0,9 9 Cumulus; cirrus. \
16 o9gm. 13,8 12,9 1,1 6 Cirrus, cirro-cumulus. b/ 15 3s. 14,5 14,1 0,4 9 Nimbus; cirrus au travers des éclaircies.
pat 3s. 13,9 13,0 0,9 2 Cumulus. A 16 g m. 15,4 14,1 1,3 1 Cumulus; cirrus.
\ :
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T =t NEBU= .
DATES, HEURES, -~ —=w——==—  ECARTS. LO- REMARQUES, : 4
obs. cale. SITE.
7
1874. ACCUSES DE RECEPTION.
h o
midi Iﬁc:g 14,6 2?3 Cumulus détachés ; 1égers cirrus. :
Juill, 18 g m. 15,1 14,1 1,0 Cirro-cumulus; cirrus. 1 )
24 g m. 16,1 14,0 2,1 Cirro-cumulus ; quelques cirrus. 4 OUVRAGES REGUS PENDANT LE MOIS DE Juix 1874.
Aot 2  midi 16,5 14,5 2,0 Cumulus; vapeurs.
3s. 14,4 14,0 0,4 Larges cumulus ; vapeurs. , METEOROLOGICAL SOCIETY : ! J i
9 3s. 14:6 x3:9 0;7 Cirrus; cirro-stratus; cumulus. b : Quarterly Journal (n 10, avril l874).
17 gm. 15,1 13,8 1, Cumulus. M. Marcaest : Observations météorologiques faites & Saint-Pierre de la Martinique en mai 1874.
20 g m. 14,9 13,7 1, Cumulus ; cirrus. 1 o . . L, . . . .
92  midi 14,9 14,4 , Cirrus; cirro-cumulus ; cumulus et cumulo-nimbus. 3 BSERVATOIRE DE L'INFANT poN Luiz : Observations météorologiques faites ¢ Lisbonne (mai 1874 );
23 3s. 153 13,7 Cumulus; cumulo-nimbus. — & Punto-Delgrada, & Angra de Heroismo, & Funchal (avril 1874).

Cirrus; cumulus; cumulo-cirrus; cumulo-nimbus.

Sept. 2  midi 15,2 14,2
Cumulus; cirro-cumulus; cirrus. :

7 gm. 16,5 13,4 OBSERVATOIRE D' ATHENES : Bulletin météorologique de mai 1874,

- e = O

R

7
4
3
8
7
2
3 2
2 3
5 8
6 6
o 7
I 8
t -nimbus. : . bt . ,
Mars Z) g;r:l 112.3 12 ,Z ! Z 7 g:;‘l‘_‘l‘v‘:peeui‘s‘m“h nimbus [de rares éclaircies i INSTITUTS SCANDINAVES : Bulletin météorologique de mai 1874.
. » ’ ’ H 4 R . . ; .
midi 14,3 13,6 0,7 10 Cumulus et cumulo-nimbus; eirro-cumulus au travers M. Horruexzs : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Copenhague (mai 1874).
10 midi 1,9 13,7 1,2 8 Cumulus;'cumulo-mmbus; quelques cirrus; halo partiel. B | . o, . .
17 midi 14,3 13,8 ok 6 Cumulus épars. . ! OBSERVATOIRE DE Pora : Bulletin météorologique de mai 1874.
;? ?n ?;'i i[li,g l!;,z ;:; ; g:f::f;smuclﬁmfﬁﬁbus ' { M. Scrextz : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Budapest (mai 1874).
) ) ’ ? . ’
Avril fet g m, 1,4,8 143,2 1,6 52 Cumulus détachés. 7 ' M. J. PrerTxER : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Klagenfurt (mai 1874).
midi 14,2 4,1 0,1 » » ) . \es . " .
3s. 3.6 1 3’, a ok ; Cumulus ; cirrus; cirro-cumulus, M. C. JeLinex : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Vienne (mai 1874 ).
b . hés. . . . . . .
4 ?n :3‘ :g,; :Z,z :’? Z g:ﬁ:ll:: gg::ﬁhg: ; air transparent. M. H. Hirorsaanp : Bulletin météorologique de I’Observatoire d’Upsal (janvier 18794 ).
’ ’ ’ ’ :
. 3s. lé,ﬂ xg,z 0,9 3 Camul » » M. C. Scarprrrint : Bulletin météorologique de I’Observatoire du Capitole {mars 1874).
m. 12,1 1 1,7 2 umulius epars. . ] » .
9 gm. 15”4 13:4 2:0 ° Beau. » M. G. Canroni : Bulletin météorologique de Rome (mars 1874 ).
idi lus. . . ) . z R . .
8 ;n:gl :?ng :g’; :»S g gﬁﬁﬁ{i:x ;‘:_:“;_’;;mlus; cirrus ‘ R. P. Macocr : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Polpeglino (mai 1874).
. 4 y ’ ’ *
19  midi xg,S ‘§’§ x,g 5 (é“m“ius détachés. ’ ‘ R. P. Seccut : Bulletin météorologique de I'Observatoire du Collége Romain (avril 1874).
3s. 10,2 I 2 7 umulus vaporeux. . ., . 3 .
Mai 1  midi ,5’,3 1 /,’, 5 ,’,s 6 Cumulus et cirro-cumulus. R. P. Denza : Bulletin météorologique de I’ Observatoire de Charles-Albert (mai 1874).
G lus diffus. ’ , . s . . . T
2 i)n :t!h llg:g 112’95 1,9 g ros'cumu us diffus , M. WiLp : Bulletin météorologique de I’Observatoire physique central de Russie (juin 1874).
’ ’ ) e :
3 om. 167 13,9 2,8 6 Cirrus; cumulus; cumulo-nimbus. L , M. R. Scorr : Daily weather Report (juin 1874).
midi 16,3 14,5 1,8 8 Cumulus ;.cumulo—mmbus; cirrus dans les éclaircies. L. R . ,
4 midi 15,3 14,5 0,8 10 Cumulo-nimbus ; nombreux cirrus dans les éclaircies. _ SOCIETE CENTRALE D’AGRICULTURE : Bulletin des séances de mars 1874.
1 lus: lo-nimbus; irrus. | 4 C .,
g 1'::3: :(55 # :[[:’g g’g gﬁﬁfﬁﬁ: ; :;:_:u"x"““ us; quelques cirrus | JourNAL DE L’ AGRIGULTURE : Bulletin de juirn 1874 (n% 269, 270, 271, 272).
’ » ’ :
11; midi xg,é 114:,5 l,g c »1 . » N Journal La Natuse, n° 54, 55, 56, 57 (juin 1874).
9 m. I ih,0 2 umulus et cumulo-nimbus. , , . s . ..
19 om. 15:3 !4:0 I:S Cumulus et vapeurs. Comptes rendus des séances de I’ Académic des Sciences, n° 22, 23, 24, 25 (juin 1874).
midi 15,2 14,6 0,6 » »
24 g m. 14,7 14,6 0,1 Cumulus et cirro-cumulus ; orageux.

Cumulus; cirro-cumulus et cirrus.

Cumulo-nimbus ; vapeurs.

Cumulus; vapeurs.

Cumulus et cirro-cumulus.

Cumulus. i

Cumulus et cirro-cumulus ; quelques cirrus. .
Légers nuages.

Cumulus épars et vapeurs.

21 gm. 14,8 14,1 0,7

midi 15,5 14,6 0,9

3s. 14,4 14,1 0,3

29 9 m. 15,2 14,1 1,1

midi 17,0 14,6 2,4

30 midi 15,2 14,6 0,6

Juin 2 gm. 14,6 14,1 0,5
midi 15,3 14,6 0,7

8 midi 14,9 14,7 0,2 Nimbus; cumulus et cirro-cumulus; cirrus.
14 g m. 15,4 14,7 0,7 Cumulus.
3 s. 15,2 14,2 1,0 »

Cumulus plats.
Cumulus; cumulo-nimbus et quelques cirrus dans les :
Nombreux cirrus filamenteux. [éclaircies.

Air transparent ; cumulus ; cirro-cumulus et cirrus.

Air transparent; cumulo-nimbus, mais cirrus et cirro-

Cumulus et cirro-cum. [eum. au travers des éclaircies.

15 g m. 15,3 14,2 1
17 midi 16,2 14,7 1,5
pa | 9 m. 14,3 14,2 0,1
2% 3 s. 15,3 14,2 1,1
2 midi 14,5 14,7 -0,2
29 gm. 15,7 14,7 1,0
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MonTsouris. — Juin 1874, i OsservATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’OBSERvATOIRE DE MonTsourts. — Juiv 1874

— e — — Na— N——E———— e e I
= g, . § o 'l
E THERMOMETRES THERMOMETRES E E TEMPERATURE g 2. %" . ’ 2
! S MOYENNE g e | 9% 3 » ~ 2
§ du jardin. du pavillon. § § du sol § [._“ s H E R g MAGNETISME TERRESTRE. PLUIE. = VENTS. -
a ; T ——————— | —— 5 .§ T —— e | : fl -1 g 3 E‘g ;; g ——— A ecg— E A i
51 =28 . . ° =2 me|Ee{5E| S 2 -\ E ° lo.s @ i
3 a s % s s 2 g3 E¥ aEigE|ga S 3 g . g . s 3 3 = - 5 gqg - 3 REMARQUES. |
= g g £ E g s laz2] & a a a |22 z8|me]l2g =g g 2 S & 8 5§ 2 [§85] ¢ 3 7 |
s | S 12| 8| £ 5|58 |a% 2| 5|5 |"8 | 5| 25| 2|25 |5 |53 |85l ¢ )3
g = & Z = = = & 81 o%02lomm0.|om30.[1%00. | EE| 2B |22 < =% = 8 S > > e 2 g8s°) 8 2 2
5 = 2| 2 S =] 2|95 ’ 23| 2= |~ | ) s S E Sl e | ¥y 58 jisE]l £Ea | 8
= g = g | & RN L SE |EgEl R =
"___ ﬁ, o=
mm ° o o o ° ° 0 ° ° ° o 3 mm { o 4, | © mm | mm mm k T
11 760,2] 14,1 | 29,6 21,9] 14,5 | 29,9] 21,9] 5,5 ]20,6 (20,3 |18,6 (14,3 j11,0| g,0| 49| » {3,5 ! 1 |17.24,5 » » » » 5,6 SSE 4y7 » 3
2 | 756,5] 13,2 | 28,7 21,0| 14,1 | 28,8] 21,5] 4,9 [20,4 [20,2 [19,0 14,8 |1x,2 | 9,5 | 52 » 4,0 2 23,7 » » » » 4,8 | $SW | 6,0 SSW 4 | Faible rosée Ie Soir et éclairs,
760,0] 15,4 | 22,8] 19,1] 15,4 | 22,9] 19,2| 2,8 |18,7 19,2 [18,9 {15,2 | 6,8 | 10,3 | 93| » | 6,0 { @3 25,5 » » 1,2 | 0,8 | 2,0 | NNW [ 5,5 }swWanse| 10 | Pluie do 3 h. soir a minuit.
4 | 765,90} 13,1 | 26,7] 19,9| 13,1 | 25,9 19,5] 3,0 |19,3 |19,4 (18,5 15,5 ]| 9,6 | 10,5 62| » | 6,5 4 24,7 » » » » 5,81 NNE | g,5 » 2
5| 761,97} 14,2 | 28,7| 21,5} 14,5 | 28,0f 21,3] 5,0 [20,5 20,4 |1g,x 15,7 bex 4| 9,5] 48] » 2,5 5 24,6 » » » » 6,2 NE 6,4 » 1
6 | 757,6]m4,0 | 25,2| 19,6 14,2 | 23,8 19,0] 2,5 {18,9 19,6 l1g9,2 |15,9 | 7,3 | g,0| 54| » |6,5 6 23,6 » » 0,710,6]3,3] NNE | 5,5] WSW 7 | Pluie de midi & 3 b. solr.
7 { 737,1] 14,9 | 23,2 19,1 15,0 | 22,8 18,9] 2,1 118,5 l19,1 118,8 [16,1 | 5,6 { 10,5 66 » |8,5 7| 26,6 » » o2 oS0l N5 S 8 | M. M. Gelairs vers minuit
8 | 757,4] 11,4 | 30,0 20,7| 13,0 | 28,9, 21,0] 4,2 l19,7 {19,8 (18,7 (16,2 | 9,8 | 11,8 | 64] » |5,5 8 24,5 » » 3,6 | 3,3 5,81 NNE Jio,5] SSE 6 | Orageus et pluvieux matin et soir. -
- 9| 757,8] 17,0 | 31,5 24,3] 17,8 | 30,9/ 24,4 7,7 |21,6 |21,4 {19,7 16,3 | g o 1 ;36| 69| » |80 9 25,1 » » 0,2 | 0,2 | 4,0 | SW | 5,4 SSW | 6 | Nuagesorageux a Ihorizon NO
10 | 759,7] 14,9 | 27,0| 21,4} 15,5 | 28,0 21,8} 4,8 [21,4 (21,6 |20,3 [16,5 10,7 9,9 58] » ] 1,0 10 24,1 » » » » 6,4 NwW 5,5 » o
11 | 760,6] 13,3 26,1| 19,7 13,9 | 25,8 19,9] 2,9 20,6 |21,1 |20,4 |16,8 11,4 7,9 52 » 4,0 1 24,3 » » » » 6,4 NNW 6,2 » I
12 | 760,2] 12,1 | 20,4| 16,3 12,5 | 19,7! 16,1]-1,1 [18,0 |19,2 [19,9 (17,0 | 9,5 6,5 54 » 5,0 -y 12 23,4 » » » » 6,7 NNE |17,0 N 4 | Maximam d’intensité du vent: 23 km
13 | 761,75} 5,5 19,6 11,6] 6,1 | 17,5 11,8{-5,6 [15,3 16,8 (18,6 |17,1 | 9,7 5,3 54 » 7,0 13 23,0 » » » » 19,8 NNE 18,3 NNE 5 Bo;iulu:];l;ffe soutenue du NNE
14 | 761,3] 5,8 { 18,0] 11,9} 6,1 | 17,2 11,9]-6,0 [15,0 (16,2 |17,6 [17,1 |12,5 5,2 52 » | 6,0 14 23,8 » » » » 8,2 NE 17,2 NE 5 1d ia '
15 | 562,6] 7,9 | 21,0f 14,5] 8,2 [ 20,0/ 14,1]-3,7 115,6 |16,3 19,3 [16,9 f10,3 5,5| 5o » 6,0 15 22,9 » » » » f10,2 NNE  lo22,4 NE 5 Ma(imnmd’ivmnsltél; vent : 36 km. i
16 | 757,81 9,0 | 13,8} 11,4) 9,2 | 13,8 11,51-5,8 143,6 [15,1 46,7 116,7 f 3,2 | 7,8 | 87| » | 3,5 6| 23,00 » v L9383 o Naw |85 | Naw ]| o T ud‘m.u o
¥ N 3 ais 10 h, 3om. in.
17 757,5 6,1 21,3] 13,7 6,8 | 19,8 13,3 -3,7 |14,9 [15,5 16,0 16,5 | 9,8 2,5 64 » 3,0 - 23,9 , ) 0,2 | 02 | 4,0 |sEaNE] 6, s ; Bm“i“apdl : m. du matin
. > r atin.
18 | 738,0] 10,7 | 24,2 17,5] 11,3 | 23,2 1773} 0,3 [16,8 16,7 (16,4 [16,3 5,2 | 10,2 71 » 4,5 ‘ 918 21,5 » » 4,3 | 3,0 | 3,0 | exe-nw | 5,4 SSE io “p‘e““.”’::'m‘:n h. sol
, NE~] » rtir de g h. soir.
5 5,3] 11,8 | 18 5,4]- 5,7 16,5 (16,5 8 » i N
19 | 759,5] 11,1 | 19,5[ 1 18 1 18,9] 15,4]-1,9 {15,7 {16,5 |16,5 [16,2 | 4,7 | 10,5 2 1,5 I 19 22,5 » » 13,0 |ir,1 | 1,6 | NANW { 8,4 | NW 7 | Pluie forte entre 6 h. et oh. matin.
W 20 | 758,3] 9,1 | 20,6/ 14,9] 9,5 | 19,9 14,7]-2,5 |16,1 |16,7 [16,5 16,1 | 9,2 | 8,2 69| » |} 4,0 20 24,9] » » » » 4,2 | NNE [10,9 N 4 | Brumeus, trés-vapor,
i 6 8 6 _ _ ’ ’ » = eux.
21 | 753,2| 9,3 | 23,4 1614 9’8 22,1 167; 1,4 {16,6 ’77; 16,7 16,1 1,51 7,0 37( » | 5,0 21 23,1 » » » » | 6,9 ] NNE [13,9 E 5 | Cirrus filamenteux poussés du SO,
22 753)5 1073 23’4 15,9 lo’r 2272 10, -0’4 17,2 17, 17,1 16!1 10)5 616 51 » 6;5 22 24;'3 » » » » 8;6 N%N\V 10,0 » 2
i o el e [ e I I P ] o el I
75! 12 2 1 22,41 17,¢ 1 18,0 -
s /5;,; 8,0 02,6 12’3 8,9 2l,l: 1272 2,1 5’ 16,6 I ,4 I6’5 ;,5 8’1 (li2 . e 1 2 20 ’ ’ R B W 7| WIW ! Al?"'!‘]rl;aﬁ'l%ess?’ir, tol:mer_re oure.
2 - - S I !
25 | 799, » ;" ) ’ ) s 31 10,2 ’ 7:4 16, » ) 7 » J11,5 I 25 22,8 » » 2,3 [ 2,2 | 3,0 | Saw |10,8 SW O vcrsqminuiet,s m. a Pheure.
26 | 747,2] 11,6 | 24,3] 18,0} 12,1 | 24,0| 18,1} 0,2 116,09 17,4 {¥7:4 16,5 | 7,0 | 10,9 72| » 6 .
5 | 2 25,8 » » 6,4 | 6,1 | 2,7 SW 10,0 SW 9 | Pluie par intervalles. Orage dans le sud
27 | 746,3] 11,1 | 23,2 17,2] 11,5 | 22,8( 19,2]~0,7 }16,4 [17,0 (17,2 16,5 | 6,0 | 10,6 | 77 | | . _ oir.
| 27 23,4 » » 11,2 10,5 § 1,9 S 5,7 | Ssw 10 | Eclairs, tonnerre et pluie 3 h. 15 m.
28 | 747,3] 11,3 | 23,4 17,4] 12,1 | 23,1} 17,6]-0,3 {17,0 17,6 (17,2 16,5 | 9,7 | 10,4) 72| » | 8 i soir. Pluvieux jusqu’a minuit.
! ' 28 23, » » 0,0 0,022 Saw]b,7| WSW 9 | Quelques gouttes de pluiea 5 h, soir.
29 | 797,2| 11,5 | 21,2 16,4} 12,0 | 21,3| 16,7]-0,9 16,6 |17,2 {317,2 16,5 | 7,9 | 10,7 | 79| » 29 24,0 N ot Lot | a ~ il ssw P
- » i
30 | 75,3} 13,4 | 37,3] 20,3 14,1 | 26,3] 20,2] 2,4 [18,3 (18,3 |x7,5 16,5 | 8,6 | 2,2 | 72| : ) ‘; ’ 91 WasS | 9,4 9 Id. Id. le soir,
30 25,0] » » » » 13,3] sw |83]|WiNW| 6
Moy.| 757 1, 23 7,6} 12,0 | 23,3] 19,6] 0,3 |1 8 8 6,2 ‘ £ 1
v.| 757,4 4 29| 17,04 12, ’ 7 757 18,2 |18,0 (16,2 } 8,9 | 9,1 64 » i M%{nen')l7.23;8 » » 54,4 47,8 [142,8 9,2 5,8
i ltotaux.
d 6. 14°
(1) Instrument dérangé. 14%,0 est la valeur probable entrant dans le calcul des moyennes. i ‘ (a) Perturbations magnétiques.
r
. ____ |
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Monrsouris. — JUIN 1874.
Résumé des observations réguliéres.

6hM. 9bM. Midi. 3bS. 6BS. 9QbS, Minuit.  Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduita o®. ............e ., 757,38 757,62 757,39 756,78 756,50 757,24 757,33 957,15
Pression de I'air sec. covuivvvennnn unn . 748,24 748,34 748,43 747,87 747,50 748,01 748,07 748,06
Thermométre 3 mercure (jardin) (a) (). 13?75 18‘:35 201,’89 21?73 20?0:3 16?53 14(:21 170, 22
» (pavillon)...... 14,16 18,77 21,04 21,60 20,22 16,63 14,34 17,44
Thermométre a alcool incolore.......... 13,38 17,09 20,49 21,41 19,72 16,25 13,84 16,86
Thermométre ¢lectrique a 29™.......... » » » » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, T'..... 23,48 37,31 40,45 39,62 28,07 » » 33,79
Thermométre incolore dans le vide, ¢.... 17,45 25,82 29,13 29,2 22,92 » » 24,91
Exces (T — #)eeeneinninieninenninnnns 6,03 11,49 11,32 10,38 5,15 » » 8,89
Températ. du sol & o™,02 de profond™... 15,66 17,12 19,17 19,87 19,30 17,90 16,66 17,70
» c™M 10 » 16,93 17,14 18,23 19,24 19,55 19,01 18,17 18,22
» o™, 20 » 18,05 17,59 17,96 18,45 18,96 19,08 18,83 18,45
» o™ 30 » 17,97 17,78 17,69 17,84 18,08 18,26 18,32 18,02
» 1M 00 » 16,17 16,20 16,23 16,25 16,26 16,24 16,25 16,23
Tension de la vapeur en millimétres. .... 9,14 9,28 8,906 8,9t g,00 9,23 9,26 9,09
Etat hygrométrique en centiémes........ 77,2 58,8 48,9 46,7 52,6 65,8 75,7 63,6
Pluie en millimétres & 1™,80 du sol...... 12,1 7,6 0,8 7,3 74 6,8 5,8 t. 47,8
» (aom,rodusol)..... 14,0 8,4 0,8 8,2 8,4 7,6 7,0 t. 54,4
Evaporation totale en millimétres........ 12,67 13,85 26,23 30,25 28,30 19,30 12,19 t.142,8
Vit. moy. du vent par heure en kilom.... 7,2 8,9 10,7 10,8 11,0 9,4 8,5 »
Pluie moy. par heure (a 1™,80 dusol)... 2,03 2,53 0,27 2,43 2,47 2,27 1 ,93 »
Evaporation moyenne par heure......... 2,11 4,62 8,74 10,08 9,43 6,43 4,06 »
Déclinaison magnétique (¢).... . 17°+ 19:3 21 ;o 281,2 28',8 25',0 23',8 22',8 23’,8
Tempér. moy. des maxima et minima (parc)..... ceveierarssaaae B T 17‘:6
» » (pavillon du pare)...ocveenenennnoiuiananeninn, cerenes 17,6
» i 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie)..... 23,4

(@) Températures moyennes diurnes calculées par pentades :

[ o
31 Mai au 4§ juin..... 20?4 Juin 10 2 14....... 15,4 Juin 20 4 24....... 16,5
Juin 54 9....... 20,8 » 154 19..0.... I4,1 » 254 29:i...... 16,7
(&) Températures moyennes horaires. (¢) Déclinaisons moyennes horaires.
o o °o , o
1h matin... 13,49 1k soir..... 21,31 1h matin.. 17.22,5 1b soir.... 17.29,5
- TN . 12,83 2iiiineinns a1,60 P 22,2 L 29,7
T 12,28 K 21,72 F T 21,8 kTR 28,8
bovirvinuins 12,18 boverevnnn. 21,34 Boveviennn 21,1 booiounnn . 27,5
| T, 12,66 s J 20,98 L J 20,1 [ 26,1
Govvrrnnnnn 13,74 s F 20,04 [ JN 19,3 6.ovvun. 25,0
Tovre vennn 15,24 Teearnannnn 18,84 N 18,9 Teeeniennn 24,4
L 16,86 : JONPURPN 17,62 S..oaen 19,4 8..... 24,0
Qevnernnens 18,36 Qevnnoninns 16,52 Qevvrnnnns 21,0 Gevenans . 23,8
10e . ceeennes 19,55 1 T 15,61 I0ccaceenns 23,4 100ececenns 23,5
b § SRR 20,33 | 5 SRS 14,91 | € T 26,0 [ PUNMIN 23,1
Midi....... 20,89 Minuit..... 14,21 Midi...... 28,2 Minuit.... 22,8

Ne 32. — AOUT 1874.

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PupLig par M. H. MARIE-DAVY, DirecTEUR DE 1 OBSERVATOIRE.

NOTE SUR LA QUANTITE D'FAU CONSOMMEE PAR LE FROMENT
PENDANT LA CROISSANCE,

présentée & I'Institut dans la séance du 27 juillet.

Dans une premiére série d’expériences, effectuées 4 I'Observatoire de Mont-
souris dans le cours de I'année 1873, nous étions arrivés A ce résultat, que du blé
bleu semé dans des pots remplis avec de la terre du parc et arrosés chaque jour
consommait par voie de transpiration, depuis la germination jusqu’a la malu-,
rité, 1796 grammes d’eau pour produire 1 gramme de grain. Nous en avions con-
clu que, dans les conditions de nos expériences, une récolte de 1 hectolitre de
blé, du poids de 8o kilogrammes, enléverait au sol un poids de 144000 kilo-
grammes d’eau en nombre rond, correspondant par hectare & une tranche d’eau
de 14™,4. Un rendement de 30 hectolitres & I’hectare enléverait donce 4 la terre
une tranche d’eau de 0™, 432, qui, jointe a I’eau évaporée cirectement par le sol
formerait un total supérieur 4 I’eau pluviale de toute une année moyenne 4 Parist
Il en résulterait que, dans les environs de Paris, le rendement des terres en fro-
ment serait limité par le volume des eaux habituellement disponibles dans les
champs. Nous ajoutions toutefois, en nous appuyantsurles ¢ xpériences de Wood-
ward et de M. Lawes, que le rapport entre le poids de I' au consommeée et le.
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poids du grain produit pouvait changer avec la nature des terres et avec la qua-
lité et la quotité des engrais qu’on y aurait introduits.

Cette seconde partie d'un probléme agricole important a fait 'objet de nos
études en 1874. Des échantillons de six terres différentes, prises 2 Montsouris,
a Saint-Ouen, a Gravelle, 4 Vincennes, a Ivry et a Dornecy (Niévre), ont é1é
répartis entre six groupes de dix flacons de verre, d’une capacité de 2 litres, dont
le col était assez large pour laisser passer librement les tiges des plantes, et assez
étroits cependant pour que 1'évaporation directe du sol fat 4 peu pres réduite &
zéro. Les flacons étaient portés par des wagonnets mobiles sur un petit chemin
de fer, de maniére qu'on pit rapidement et sans effort les mettre en plein air
quand le temps le permettait, et les rentrer sous une serre-abri pendant les pluies
ou les grands vents.

Les terres de chacune des dix séries de flacons avaient recu le méme engrais
variable d’une série & ’autre. Nos soixante flacons différaient donc tous soit par
]a’ vature de la terre, soit par la nature ou la quotité de 'engrais. Dans chacun
d’eux, nous avons semé cinq grains de blé blen, pesés un 4 un, afin de les
prendre, autant que possible, tous du méme poids. A partir du moment ot les
plantes commencérent 4 évaporer d’une maniére sensible, elles furent pesées
d’abord une fois, puis deux fois par semaine, et a chaque pesée on rendait  la
terre I’eau évaporée depuis la pesée précédente. Les plantes n’ont recu ni pluie
ni rosée. L’eau d’arrosage était de I’eau de pluie, sauf pour deux sérieas dans les-
quelles 'eau de pluie a été remplacée par une dissolution phosphatée conte-
nant par litre 94 milligrammes de phosphate d’ammoniaque, 200 milligrammes
de nitrate d’ammoniaque, 105 milligrammes de nitrate de potasse et 16 milli-
grammes de sel marin.

Voici le résumé des résultats obtenus, classés par nature d’engrais :

Moyennes des résultats fournis par les six échantillons de terre.

Poids Rapport
Nature et poids de I’engrais par flacon. d/e Peau. ‘m;{, deuie;(,ids.

Pas d’engrais.. . ........... SRR e Cee e 3045gr 2Er,32 1312
1 phosphate acide de chaux, sel de nitre, sel marin et plitre. 5113 5,40 4
15* phosphate de soude, sel de nitre, sel marin et plitre. ... 5959 5:52 '12 !
1¥" phosphate de soude, carbonate de potasse, calcaire. ... . 3283 2,58 1272
15° pitrate de potasse, sel marin, platre. .. ... .. ... -.. 4567 4,98 92
Dissolution phosphatée en arrosage. ............. .. .. .. 5179 4,20 12331
Dissolution phosphatée et 1 dixi¢me de terreau. ... .. ... 6418 7,50 856
1 dixiéme de terreau., .... .. ... . .. ... ...
2 dixiémes de terreau.. . . ....... ... e e ce i;gg i:flg 1282
4 dixiémes de terreau. .. ..... ....... ...... el . 8354 9,72 829
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En classant les résultats par nature de terre, nous arrivons aux résultats sui-
vants : :
Moyennes des résultats fournis par les divers engrais.
Poids Rapport
o —— e at— des
Nature de la terre. de eau. du grain. deux poids.

gr gr
Terre du parc de Montsouris.. .. ....... ....... ... . .. 4135 3,99 1036
Terre de Saint-OmeN. . . .o« vvvrvien i . 5175 5,48 944
Terre de Gravelle. . ... ... .ot L i 5310 5,65 954
Terre brune de Dornecy......... e e 4806 4,13 1164
Terre d'IVEy. ..ooovve et e ... B571 - 4,08 1119
Terre de Vincennes. . . . ..  ..c....w vove-on e 5298 6,06 874

Si nmous envisageons séparément le résultat fourni par le flacon renfermant
de la terre de Montsouris sans engrais, nous trouvons qu’il a fallu 2557 grammes
d’eau pour produire 1¢%,4 de grain, soit 1820 pour 1. C'est 4 peu pres exacte-
ment le nombre (1796) que nous avions trouvé I’année précédente avec la méme
terre sans engrais; mais on voit, par contre, que la nature de la terre et celle de
Pengrais qui lui est ajouté peuvent changer ce nombre dans le rapport de 2 a 13
la variation peut méme étre double, de 4 a 1. L'engrais, tout en donnant de
plus abondantes récoltes et en entrainant par suite une plus forte consommation
d’eau, est loin d’augmenter la consommation dans le méme rapport qu’elle éleve
le produit. La somme des eaux pluviales qui tombent, année moyenne a Paris,
insuffisante pour donner des récoltes de 3o hectolitres de blé a ’hectare dans
des terres mal cultivées, suffirait a produire des récoltes notablement supérieures
dans des terres convenablement travaillées et fumées.

Dans une autre série d’expériences, douze cases de végétation, établies a I’Ob-
servatoire de Montsouris, d'une surface de 1 métre carré et d’'une capacité de
i métre cube, ont été remplies de diverses terres, mélangées avec des quantités
variables d’excellent terreau sur une profondeur de 35 cenlimétres, a partir de
la surface. Elles ont été semées en blé bleu. La récolte a été faite le 19 juillet. La
terre n’a regu que l'eau des pluies, sauf un arrosage de 1o litres d’eau par case
donné dans le mois de juin; mais le sol a perdu une partie de sa provision d’eau,
partie qui a été déterminée en mesurant le volume d’eau nécessaire pour saturer
la terre au méme degré qu’au début de la végétation. Voici les résultats obtenus :
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Résultats fournis par les cases de végétation,

Rendement Rapport

) Poids en Poids du poids

Terres et engrais du hectolitres de de 'eau

des cases. grain a Peau au poids

récolté. I'hectare.  évaporée. du grain.
Ne 1, terre du pare, 255 terreau..  3g4¢ 50,5 45k 1144
2, terre de Saint-Ouen, 25 v 18y 25,0 430 2353
3, » : 50 » .. 3oo0 38,5 419 1389
k, terre de Gravelle, 25 s .. 380 48,5 414 108;;
5, » 50 » .. 303 38,5 410 1353
6, terre brune de Dornecy, 50 » .. 256 33,0 433 1691
7, terre de bruyéres, . ) » .. 328 42,0 418 1273
8, terrerouge de Dornecy, 75 » .. 324 40,0 397 1225
9, terre de Vincennes, 25 s .. 312 40,5 408 1307
10, » 50 » .. 308 39,0 429 1392
11, terre d'Ivry, 256 T .. 313 40,6 416 1329
12, » . 50 .. 236 31,0 446 18go

- Ces nombres comprennent I'eau transpirée par la plante et 'eau évaporée par
le sol. Cette derniére a dd étre faible pour onze cases, a cause de la persistance
de la sécheresse; mais la case n° 2, qu’un accident a obligé de semer 2 nouvean
le 2 mars, est restée i peu pres nue durant quatre mois, d’octobre & février,
pendant lesquels elle a évaporé sans profit pour la plante dont le rendement a
¢été faible.

La terre brune de Dornecy, d’excellente qualité, mais fatiguée par douze ans
de mauvaise culture faite sans engrais, est considérée comme craignant beau-
coup la sécheresse. Essayée 2 Montsouris sans addition d’engrais, elle a dépensé
2470 parties d’eau pour produire 1 de grain. Une addition de terreau, dans la
proportion de 500000 kilogrammes I'hectare, a fait descendre ce nombre de
2470 a 1691 (case n® 6); ce nombre est tombé i 800 par une addition, dans la
proportion de 4500 kilogrammes 4 'hectare, d’un engrais chimique composé de
phosphate acide de chaux, de sel de nitre, de sel marin et de platre, sans mé-
lange de terreau.

La composition physique et chimique du sol arable est extrémement variable
d’un point i un autre d’un méme canton, sans que son analyse rende exacte-
ment compte de sa valeur agricole. La quantité de rayons solaires qu’il recoit
étant d’ailleurs suffisante, son produit végétal sera proportionné i la sommen de
watiéres minérales, y compris I'azote, que leau aspirée par les racines peut four-
nir a la plante. Beaucoup d’eau pour dissoudre les matiéres rebelles 4 I’action
du liguide, beaucoup de chaleur pour favoriser leur dissolution et beaucoup de

s
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lamiere pour héter I'excrétion de eau qui a fourni son contingent a la plante
et opérer Passimilation de ces matiéres, permettront de tirer d’un sol relative-
ment pauvre de gros produits. Des pluies fréquentes avec peu de lumiére et de
chaleur exigeront une solubilité plus grande des matiéres minérales nécessaires
et, par suite, un sol plus riche.

La fertilité d'une terre n’a donc rien d’absolu; elle change de base suivant les
climats, et méme d’une année 4 une autre, suivant la somme de lumiére, de cha-
leur et d’eau qu'elle recoit. La quantité d’eau nécessaire pour produire une
récolte donnée n’a rien non plus d’absolu; elle dépend de la somme de matiéres
minérales utiles dont 'ean peut se charger. Dans une certaine mesure, 'eaun sup-
plée aux engrais; dans une certaine mesure aussi, les engrais peuvent suppléer
aleau: il en est qui, appropriés aux terres, produisent une économie trés-no-
table dans la masse d’eau consommée.

Dans les environs de Paris, un rendement de 30 hectolitres 4 ’hectare doit,
dans les conditions ordinaires, amener une consommation d'eau qui, jointe a
celle que le sol perd par évaporation depuis la moisson jusqu’aux semailles, peut
former un total trés-voisin de la hauteur moyenne des eaux pluviales qu’on y
regoit. Il y a donc lieu d’assurer le meilleur emploi des eaux au méme titre que
des engrais.

Les plates-bandes du parc, semées les 25 et 26 février 1874, ont produit des
céréales dont la récolte a été faite le 20 juillet. Le blg, 'orge et le seigle étaient
complétement secs; les deux avoines n’étaient pas arrivées a une entiére matu-
rité sur pied. La terre n’a recu absolument que I’eau des pluies, sans augmen-
tation, comme pour les cases, de I'eau fournie a ces derniéres par les bordures
de pierre qui les entourent. Des sondages, poussés jusqu’a la profondeur de
o™, 50, ont pérmis d’étudier I'état hygrométrique de la terre au moment des
semis et au moment de la moisson. Voici les résultats obtenus :

Rapports du poids de Veau au poids de la terre séche.

Nature de la récolte. Le a6 février. Le 17 mars, Le 22 juillet. Ecarts extrémes.

Avoine de Sibérie.. . ..... 0,252 0,211 0,073 0,179
Avoine neire de Brie.... .. 0,252 0,211 0,047 0,205
Seigle de mars. ... ....... 0,252 0,211 0,055 0,197
Orge chevalier... .... . . 0,252 0,211 0,053 ‘ 0,199
Blé blen............. .. 0,252 0,211 0,065 0,187
Blé rouge de mars... .. .. 0,252 0,211 0,067 0,185

La sécheresse de la terre était, comme 'on voit, arrivée presque a la limite
ou les plantes ne peuvent plus rien prendre, et nous n’avons pas remarqué qu’a
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la profondeur de o™,50 elle fiit sensiblement moindre qu’'a la surface; elle
s’étend donc notablement au-dessous. En prenant le nombre 1500 kilogrammes
pour le poids du métre cube de terre séche, le poids de I'eau perdue par la
couche de 0™, 50 traversée par la sonde serait de 139*,5 par métre superficiel
pour la portion des plates-bandes qui a porté les deux blés rouge et bleu. La
quantité d’eau tombée, du 26 février au 22 juillet, étant, d’autre part, de
166 kilogrammes, la perte d’eau totale sera de 305%,5, équivalant & une
tranche d’eau de 0™,305. C’est 1a une limite inférieure, puisque les couches les
plus profondes ont perdu une fraction de leur ean, fraction inconnue, mais qui
n’est pas négligeable.

- Si nous examinons maintenant le rendement en grain des deux froments, nous
trouvons qu'’il a été, par metre superficiel, de 0%, 200 pour le blé bleu et 0*8, 172
pour le blé rouge. En prenant le rapport du poids de I'eau évaporée au poids
du grain, nous trouvons 1525 pour le blé bleu et 1776 pour le blé rouge. Ce
rapport est seulement de 1246 pour l'orge; pour le seigle, il remoute & 1607. Si
nous comparons ces résultats avec ceux qui ont été fournis par les flacons et par
les cases; nous arrivons aux résultats suivants :

Proportion d’eau consommée par le blé seul, dans les flacons.

Terre de Montsouris, sans engrais. ....... e e e 1826
» additionnée de un dixiéme de son poids de terreau. ... .. 846

Proportion d’eau évaporée par la plante et par le sol réunis.

Terre de Montsouris additionnée de 25 kilogrammes de terreau par métre super-
ficiel, cases............ ... ... .. .... C e e e co.. 1144
Terre de Montsouris I¢gérement fumée au fumier de ferme, plates-bandes...... 1525

Ce dernier nombre est une limite inférieure.
Du sablon de Fontenay, substitué a la terre, nous a donné les résultats sui-

vants :
Poids Rapport
e —— p——_ des
Engrais. de I'eau. du grain. deux poids.
gr gr gr
3 carbonate de potasse. . .. ............. 1512 0,8 1890
3 nitrate de potasse......... cereeei.. 1616 0,6 2693
3  phosphate de soude.......... . ... 3262 2,9 1125
3 phosphate d’ammoniaque... ....... t. 4329 3,1 1396
3 phosphate acide de chaux............ 2202 2,7 816
4,5 engrais complet, n° 1... . ... ... ... 7417 9,2 806
4,5 engrais complet,n°2. . ....... ... ... 7702 10,6 729
0,1 en poids de terreau............. ... 4703 2,4 1960

Dissolution phosphatée en arrosage.... ... 4951 5,5 864
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OBSERVATIONS DE MONTSOURIS.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’QBsErvAaTeIRE DE MoxnTtsouris. — Juie. 1874,
OBSERVATIONS METHOROLOGIQ. FAMES A L’OBSERVATOIRE DE MoNTSOURIS. — JUILL. 1874. r
I ——-
e o————— e ———— e o————— ———
& -
@ g . R ATURE B .| = o | o)
= THERMOMETRES THERMOMETRES | Z 5 "‘:(’;ﬁ:g;g gl 8|82 o MAGNETISME TERRESTRE. PLUIE. I VENTS. -
k=l = Z <5 Z22 | wo e - i
. E ) du jardin. du pavillon. ) du sol Sel 2 EE- =2 . g l— E | —————— :‘?
9 S e | ————— :% — | B @ | &4 ° | &7 £8| 7 g o - X B — F £ gx¢ . = REMARQUES, |
> 3 ) . hs 22| wg|&88|l&eal & a s S 8 g 2 & £ [s=2=] g 8 I
2|8 ;| 3 AEREE 5ol 55 |E5|5¢8] ° SE|ZE| S |z |=2| 5| 5= |82 5¢8|5§
“le=| ¢ | §| 2| E | E|E |G || 2] |E3|zs|lE|aE | Ee | Eg | S |5 |3 | 5| B2 (B3 e |z
= = $ 5 Fi 2l 28] omonlom 0. | 1= 2El 38 g < S e < E - - £ 5 |iZe] 2 3 «
Bé i g E —;-‘ = E §§ o™,02.! o®,10, | 0™ 30. | 1",00 E; Ev EV | 28 S8 :3 '; Qi ;EE /3 =
= 2 = T
o r: o mm | mm 4lu;l SW 4k6 w ~ -
mm ° ° ° ° ° ° o o ° o o ) mm 1 j17.20,0 » » » ’ y 2
1| 58,7 13,7 | 30,7| 22,2] 14,3 | 29,8] 23,1] 4,6 |20,0 |10,8 18,5 16,6 |10,3 | 11,0 | 60| » |6,5 . 2,9 . . v 76| ssw | 65| sw 3
2 | 955,1] 14,5 | 36,8| 25,7] 15,3 | 36,3) 25,8} 8,5 22,7 la1,9 [19,7 16,8 fir,5 [ 13,0 52| » |40 3 25,2] » » » | 4,8 | WSW | 5,81 SW 5
3| 758,8] 17,4 | 30,4| 23,9] 18,3 | 30,8 24,6] 6,8 [22,5 22,4 (20,8 (17,1 J10,0 | 11,9 55| » | 1,0 % i 24,3 R ) ) » 15,0 lwswasw] 6,2 SW 4
4 | =60,6] 13,4 | 27,0] 20,2 14,0 | 27,2| 20,6} 2,2 |20,8 21,0 20,4 [v7,5 Jr1,5 | 8,8 53 » 3,0 : 5 3.8 . i ) . 6.5 |wawan| 5,3 | Wsw 5
5 | 262,3] 14,0 | 25,7| 19,9| 14,6 | 25,7| 20,2 1,5 21,0 120,9 20,1 17,7 | 9,8 | 7,6 | 49| » | 20© 6 0.8 N ) » 1 7,5| NNE | 8,9 » o | Vaporenx
» 2,5 ’ .
6 760,5} 11,4 | 27,2 19,3 11,9 25,7 18!? 0,0 §21,0 21,0 20,2 17,9 11,4 77 49 ) 7 23,6 . » » » 7,6 NNE 9,1 SW 5
7 1 755,7] 13,3 { 29,9 a1,6] 13,6 | 28,4! 21,0] 2,2 [20,8 [20,7 |20,1 |18,1 | 8,1 9,5 | 51 » 2,0 5 23.3 , , ) ., 6.9 i~ 321 ssw .
5 ) 8,2 10,5 | 11,8 51| » |45 ’ ’ ’
8 57,0} 15,9 35,8 25,9] 16,4 34,4 25,4] 7,1 }22,7 23,9 |o1,1 {18, ) ) P 5 , 5 variable. SW 6 N
757’3 8,5 38,4| 28,5] 19,0 | 36,8 27,91 9,4 |24,0 |25,4 (23,1 18,4 1 g.4112,8| 60| » jhd 3 9 2 ’f’ ’ ? 9:1 | 0t ’2 . bh O’Segfs',‘%c‘nl’ié“iR'c;‘ssi.'l’iffoﬁ‘ie’fi'ﬁé’ﬂ?
9 | 757,8} 18, ) ’ ’ E 3 )10 23,3 » v 7,9 | 7,9 | 2,5 |variable. 4,4 | WSW 9 | Orage de 6h. 20m. & g h. soir, ondées,
4,3 | 14,6 79 » [13,5 ‘ R w max. d’int. a 8 h., &clairs toute la nuit.
21,3l 6 . 5.0 g 25,2 » » 1,9 | 1,9 ,0 Nw 3,5 SW 7 { Pluie soutenue de 9 h. 30 m. & 10 b. soir.
2’7 ’ 1 6.5 ‘{‘ 12 23,3 » ® » » 3,8 | wawaw] 5,6 w 7 | Trés-vaporeux.
11 2 » ’ .
9,5 1 ’2 64 » 1,5 13 25,1 » » » » 3,3 NE 1,9 w 4 1d. rosée le soir.
‘0,4 ’o 61, .5 14 25,7 » » » " 6,3 NE 3,6 ® T | Trés-vaporenx.
12 ’
s,z. “’6 sil o 130 51 2,1 b » . » |8,5| NNE | 9,4 » 3 Id. |
7’3 13’9 5 I - 6 24,7 » » » » 8,6 NNE 13,7 S 7 | Eclairs de chaleur le sofr.
’ N
08| 88| 51| » |30 VR I T R N B N R I L AL B B AL
9;6 ]379 53 . T ’ 18 23,2 » » » » 4,8 NaE | 6,6 SSE 2
10’8 9’5 4o . 2’5 ) ig 22,9 » » » » 5,0 ENE 2,9 variable.] 3 |
6’8 1073 el 5)0 20 23,9 . » N » 8,3 | Nnw | 3,9 NW 6 | Eclairs de chalear le soir. |
8’7 ]o’a 62 8’0 21 22,9 » » 1,0 | 1,0 3,9 [SWaN|{ 6,5 ] Wsw 6 | Pluvieux dans r'aprés-midi.
’ ’ » )
9,2( 83| 56| » |85 22 | 23,7 > » » | » [ 43| WaN |57 | WsW | 8
2
q’O 10,7 72 5 23 22,7 » » 5,715,113,3 SW 4,9 | wsw 8 | Pluie dans I'aprés-midi et le soir.
- ) » .
4,7 10,7 83 ) 9,0 24 21,7 » » 6,0 | 6,3 ] 1,7 W 4y | WSW 9 | Continaellement pluvieux.
3
9,0 9,3 67 . 6,0 25 23,3 » » 2,8 {2,8] 3,2| NNw | 6,0 ] NNW 9 | Pluie avant le jour.
)
4,2 | 12,5 90 » 4,0 26 23,5 » » 5,1 1531 1,2 SSW 6,8 SSW 9 | Pluie par intervalles a partir de midi.
7:9 | 12,4 8o » li15,0 27 23,9 » » 1,2 | 5,0 { 1,7 | SSW | 6,4 | WSW 8 | Pluvieux matin ot soir.
6,0 | 12,1 86 » 7,0 28 22,2 » » 9,91 9,81 1,9 S 5,1 SW 9 Gl;li;li.():;ﬁ}l;b;l‘r?unerrejetplnlerorte
6,5 10,41 771 » 16,5 29 24,9 » » 4,3 | 4,2 | 2,9 w 4,1 | WNW 7 Plgi%:v;:{l;i{e jour et gouttes dans I'a-
1,5 9,3 65 » 7,0 $ 30 23,6 » » » » 44 | waw | 4,5 NW 4 | Rosée assez forte.
9,4 { 10,3 721 » |9,0 31 23,1 » » » . 3,1 NW | 3,1 NW 4 Id.
8,7 | 10,8 62 » 5,4 M%{xe"')l']-?:},S » » 54,9 [54,5 [149,8 5,8 5,4
) totaux. § l
(a) Perturbations magnétiques. _




OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Monrsounis. — JumLr. 1874,

Résumé des observations réguliéres.

6hM. 9bM. Midi. 3bS. 6hs. 9bS. Minuit

Moy.
mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduitao® ................. 756,23 756,36 755,95 755,25 755,21 755,75 556,05 955,86
Pression de l'air sec...... N 744,99 745,00 745,16 744,73 744,88 744,84 745,14 745,04
Thermométre 2 mercure (jardin) (a) (&). 16:)77 21(:76 24?75 25(,)88 23?97 20?29 17(,)44 201273
» (pavillon)...... 17,50 22,23 25,23 926,02 24,35 20,46 17,65 21,17
Thermométre i alcool incolore.......... 16,58 a1,59 24,51 25,74 23,92 20,25 17,33 20,59
Thermomaétre électrique & 29™.......... » » » » » » » »
Thermomeétre noirci dans le vide, T’..... 26,30 f4o,70 45,71 42,83 30,64 » » 37,24
‘Thermométre incolore dans le vide, £.... 20,18 29,20 33,61 33,03 26,51 » » 28,51
Excés (T'—¢)....... cevens Crraeeiana 6,12 11,50 12,10 g,80 4,13 » » 8,73
Temp' du sol 4 o™,02 de prof. (30 jours). 18,44 21,25 24,22 25,09 23,11 20,78 19,30 21,37
» c™io0 n » » » » » » » »
» om 20 » » » » » » » » »
» o™, 30 »  (Jojours). 21,40 21,25 21,25 21,44 20,89 21,17 21,10 21,16
» 1™,00 » (3rjours). 18,83 18,86 18,89 18,91 18,91 18,90 18,89 18,88
mm mm mm mm mm mm mm mm
Tension de la vapeur en millimétres..... 11,24 11,36 10,79 10,52 10,33 10,01 10,91 10,82
Etat hygrométrique en centié¢mes........ 78,5 59,3 48,1 44,1 48,5 62,8 93,9 62,2
mm mm mm mm mm mm mm mm
Pluie en millimétres 3 1™,80 du sol...... 12,1 0,7 2,1 3,7 8,7 17,7 9,5 t. 54,5
» (a o™,10dusol)..... 12,0 0,7 2,0 3,7 9:,3 17,7 9,5 t.54,9
Evaporation totale en millimétres. ...... 11,97 13,02 26,63 31,62 32,24 22,34 13,02 t.149,8
Vit. moy. du vent par heure en kilom.... 4,0 5,3 7.4 753 7,3 5,6 5,2 »
Pluie moy. par heure (2 1™,80 du sol)... 2,02 0,23 0,70 1,23 2,90 5,90 3,17 »
Evaporation moyenne par heure......... 2,00 4,01 8,88 10,54 10,75 7,45 4,34 »
Déclinaison magnétique (¢)...... 170+ 19:6 21 :| 29',1 28',7 24',4 23:0 92',2 23',8
N [
Tempér. moy. des maxima et minima (pare)e................ e e oo 21,5
» » (pavillongdu pare) . .......oooi i, - 21,5
» & 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres i boule verdie)..... 24,9
(a) Températures moyennes diurnes calculées par pentades :
3o juin au 4 juillet., .. 22(,)3 Juillet 10 & 14....... '110,7 Juillet 20 & 24....... 19,01
Juillet 5 a g...... 22,0 » 15a19....... 23,4 » 253 29....... 17,0
(&) Températures moyennes horaires. (¢) Déclinaisons moyennes horaires.
1B matin. .. 16?48 1h soir..... 250,30 1? matin. . 17?22',3 1B soir.... 19.30,2
2ieiinann, . 15,60 2iiiiniiien 25,72 b T 22,6 b P 30,0
k. P .. 14,99 TN 25,89 R 22,5 . 28,9
[/ 14,92 /T 25,68 Bovivunnnn 21,9 booiniinn 27,1
T 15,53 | TR 25,01 |- YA 20,8 L T 25,5
[ 16,77 [ 23,97 [ 19,6 6....... . 24,4
Tooen vunen 18,43 Tovernannns 22,71 B 19,0 Devencnens 23,8
. F 20,18 - SN 21,42 [ Z 19,4 8.l 23,3
Qevenrnnnnn 21,77 Qevenee vnn 20,27 [ T 21,1 Qeverennns 23,0
10, ceeianns 23,04 1 DA 19,28 10000auen... 23,8 |1+ PN 22,6
1§ SO 24,00 ©  Fl.iein..... 18,38 | § TR 26,8 IS SO 22,2
Midi..... .. 24,76 Minuit..... 17,45 Midi...... 29,1 Minuit. ... 22,2

g

N° 35. — SEPTEMBRE 1874

OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

BULLETIN MENSUEL

PusLiE PAR M. H. MARIE-DAVY, DiRECTEUR DE 1 OBSERVATOIRE.

INCLINATSON MAGNETIQUE.

L’inclinaison de Paiguille aimantée au-dessous de I'horizon est un des élé-
ments de la physique du globe les plus difficiles & observer. La faiblesse de
ses variations diurnes et annuelles exige une grande précision dans les procé-
dés d’observation, et, par leur nature méme, les boussoles d’inclinaison telles
qu'on les construit d’ordinaire comportent rarement ce degré de précision né-
cessaire.

Arago parait avoir constaté le premier I'oscillation diurne de I'aiguille d’incli-
naison. La premiére communication faite par lui & ce sujet remonte 4 la séance
du Bareau des Longitudes du 23 mai 1827. « L'inclinaison, y est-il dif, comptée
a partir de ’horizontale, est plus grande le matin que le soir de 1,5 4 2 mi-
nutes. »

L’appareil employé par Arago est dit & Gambey et fonctionne encore a ’0Ob-
servatoire de Paris. Il consiste en une longue et mince aiguille aimantée, dont
les tourillons sont taillés en couteau et dont les extrémités sont terminées par des
croisées de fils fins dont on suit les déplacements & aide de deux microscopes
a vis micrométrique.

M. Kupffer fil construire par le méme artiste une boussole semblable qui fut
mise en expérience le 19 aolt 1830 a Saint-Pétersbourg. Avec cet appareil,
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M. Kupffer trouva que I'amplitude des oscillations diurnes de I'inclinaison était

de 4 2 5 minutes; quelquefois, mais rarement, de 7 & 8 minutes.
M. Kreil a observé 4 Milan le méme phénomeéne en 1837 et 1838 au moyen

d’une aiguille munie d’un petit miroir paralléle  la fois 4 son axe magnétique .

et 4 son axe de rotation, et qui réfléchissait les divisions d’une échelle paralléle
a son axe magnétique. L’amplitude de’oscillation diurne fut trouvée au contraire
plus faible qu’a Paris et inférieure 2 une demi-minute (1).

Ces divergences d’amplitude tiennent-elles aux localités ou aux appareils
employés?

En dehors de la précision des moyens de lecture qu'on peut rendre aussi
grande qu’on puisse le désirer, les boussoles des variations d'inclinaison présen-
tent en effet des causes d’erreur qu’il est difficile d’écarter entiérement et dont il
est essentiel de tenir compte.

Uue aiguille récemment aimantée éprouve souvent dans la distribution de son
magnétisme des changements qui modifient la direction de ses poles. On ne peut
gueére accorder quelque confiance 4 une semblable aiguille tant quelle se trouve
dans sapériode de travail intérieur. Il faut donc attendre d’abord qu’elle soit arrivée
a son état relativement stationnaire. Dans cette situation méme, les variations de
température altérent trés-lentement, il est vrai, son état magnétique ; mais, quand
il s’agit d’apprécier d’une année 4 'autre quelques minutes dans la variation de
Tinclinaison, les plus faibles changements dans le magnétisme d’une aiguille doi-
vent étre pris en considération.

Pareil effet a été constaté par Arago dans sa boussole des variations en décli-
naison installée a I'Observatoire de Paris en septembre 1818. Dans le courant
de 1819, le barreau d’acier qui était suspendua a plat épi'ouva, « sans aucune
cause apparente », un changement subit de direction. Arago le fit suspendre
de champ, situation qu'’il a gardée jusqu’a ce jour. Pour Iaiguille des variations
en déclinaison, le mal n’est pas trés-grand, parce que I'on peut toujours con-
troler ses indications avec une bonne boussole de déclinaison absolue. Le peu
de sensibilité des boussoles d’inclinaison absolue, telles qu’on les construit d’or-
dinaire, rend ce controle difficile et incertain pour les aiguilles de variation en
inclinaison. .

C’est pour amoindrir cette cause d’erreur que, dans la boussole 4 couteau de
I'Observatoire de Montsouris, nous avons fait placer Vaiguille a plat sur sa mon-
ture, afin que le déplacement spontané de sa ligne des poles y fat réduit au mini-
mum. Malgré cette précaution, ce déplacement a été assez sensible jusque vers

(1) L'amplitude moyenne observée  I'Observatoire de Lisbonne est d’environ une minute de

1864 a 1867.

((193)
le mois de mars 1874, pour qu’une discussion attentive des résultats obtenus
nous oblige a rejeter ceux qui sont antérieurs 4 ce mois.

A cette cause d’erreur s’en ajoute une autre provenant de la position du centre
de gravité de I'aiguille. Ce centre devrait coincider rigoureusement avec I'aréte
du couteau formant I'axe de suspension. Cette condition théorique n’est jamais
réalisée d’'une maniére absolue, ce qui trouble nécessairement les indications
fournies par Pinstrument.

Quelle que soit la position du centre de gravité, on peut toujours projeter
ce point sur la verticale et sur I'horizontale passant par I'axe de suspension.
Appelons d la distance horizontale du centre de gravité 4 I'axe de suspension,
et d' la distance verticale de ces deux points lorsque Vaiguille est en équilibre,
p étant d’ailleurs le poids de cette aiguille.

Sous I’action du moment pd, Vaiguille s’écarte de la direction de la force
magnétique terrestre d’un angle « tel que fsin a = pd, f désignant le moment
magnétique de P'aiguille par rapport a action terrestre. Comme il s’agit ici non
de la direction de la force terrestre, mais des variations qu’éprouve cette direc-
tion, Iécart & serait sans inconvénient s'il ne rendait pas I'aiguille accessible a
des influences qui devraient rester sans action sur elle pour ne laisser paraitre
que les variations en inclinaison. Toute cause, en effét, qui modifie la valeur
de f, modifie en méme temps la valeur de «, et, par suite, déplace Paiguille
sans que l'inclinaison de la force terrestre éprouve de changement correspon-
dant. ,

D’un autre coté, le moment pd’, suivant qu’il est positif ou négatif, diminue
ou augmente la sensibilité de I'aiguille, ou mieux P'angle dont elle s’incline
pour une méme variation de I'inclinaison de la force terrestre.

Le moment f peut changer, parce que la force magnétique terrestre varie et -
aussi parce que la température du barreau n’est pas constante. Supposons que
cette force éprouve une diminution égale 4 ¢, qu’elle devienne f— ¢, et appe-
lons € la variation correspondante de I’angle a, nous aurons

_ gsina
(f—¢)cosa — pd'

psina
(f—9¢)cosa + pd'’

tang€ = ou tangf =

suivant que le centre de gravité de l'aiguille sera au-dessus ou au-dessous de
Paxe de suspension. Tang€ ne peut étre nulle qu’autant que sina sera égal
a zéro, c’est-a-dire que la distance horizontale d sera nulle.

Dans le cas contraire, I’écart € qui est produit en dehors de toute variation .

d’inclinaison vraie constitue, par suite, une erreur dont il importe de tenir
compte.
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En admettant méme que sina on pd soit nul, les variations observées de
Paiguille” aimantée ne donneraient pas encore directement les variations vraies
de Pinclinaison, si pd’ n’est pas nul de son coté. En désignant, en effet, par € la

variation de I'aiguille et par i la variation correspondante de I'inclinaison, nous
avons ‘

tang 6’ J . ¢
e, il —mm e
i Foos isEpa7  Ou sens bhlement Al

En placant le centre de gravité de I'aiguille au-dessus de I'axe de suspension,
auquel cas le produit pd’ est précédé du signe —, on peut augmenter presque
a volonté la sensibilité de I'aiguille sans introduire de cause perturbatrice ; mais

. , . L. i
alors il faut déterminer par I’expérience la valeur de o Dans notre boussole des

I i - . Ta 174
variations, ce rapport est z; = 0,194, soit a cause de la distance de I'échelle au

réflecteur de la boussole, soit & cause aussi de la distance d’ du centre de gra-

vité au-dessus de I'axe de suspension; mais en méme temps la distance horizon-

tale d n’est pas nulle, et nous verrons plus loin combien peut étre grande l'in-
fluence de cette cause d’erreur.

Ce sont probablement ces irrégularités apparentes dans la marche des bous-
soles de variation en inclinaison qui ont amené beaucoup de météorologistes a
renoncer a leur emploi. « Dans le plan d’chservations magnétiques concerté 3
Geettingue en 1839, il n’y a pas d’instrument pour les variations d’inclinaison.
De son coté, le capitaine Sabine dit, & I'occasion des observations faites 4 To-
ronte dans le Canada, qu’d I'aide des magnétométres de Gauss et de Lloyd,
observés simultanément, on suit la marche horaire des intensités des forces
horizontale et verticale du magnétisme terrestre, dont on déduit par le calcul
les inclinaisons respectives et, par conséquent, les variations diurnes de I'incli-
naison (r). » C’est ainsi, en effet, qu’on opére dans la plupart des observatoires.
Nous croyons cependant que la méthode directe d’Arago est encore préférable
a la méthode indirecte qui lui a été substituée. Les causes d’erreur qui affectent
la premicre méthode peuvent étre complétement écartées quand on est prévenu
de leur importance possible; et alors méme qu’on ne les écarterait pas d’une
manicre absolue, les corrections 4 faire peuvent étre tellement réduites que les
résidus d’erreur soient négligeables. Les boussoles d’intensité horizontale et ver-
ticale sont individuellement soumises aux diverses causes d’erreur de la boussole
des variations d’inclinaison; il faut aussi les corriger de ’action de la tempéra-

(1) Araco, Notices scientifiques, t. I, p. 536; 1854.
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ture, et, si 'on peut compenser le magnétométre-balance, il parait bien difﬁ’cile
de rendre sa compensation rigoureusement exacte. Or toute erreur dans I'éva-
luation des deux composantes se concentre par le calcul sur la variation trés-
minime qu’il s’agit d’évaluer, la variation d’inclinaison.

Il est une considération, toutefois, que nous devons noter. La nécessité des
corrections de température dans la mesure des composantes terrestres est‘ si
évidente qu'on ne peut songer a s’y soustraire. Ges corrections sont au contralr(?
si faibles dans une boussole des variations d’inclinaison bien équilibrée que, si
’on a confiance dans 'habileté de I’artiste qui I’a construite, on peut étre amené
a négliger des corrections qui peuvent n’étre pas négligeables. Tel e.st 1.10lre cas.

En comparant la marche de notre boussole des variations d’inclmals?n avec
celle des températures, nous avons été frappé du parallélisme qu’affectaient ces
deux données, et nous en avons conclu que, contrairement & notre attente,
cette boussole est influencée par la chaleur; un examen plus complet nous a
montré que non-seulement le centre de gravité de I'aiguille était plus, é.lf%vé que
son axe de suspension, mais qu’il était, de plus, assez notablement dévié vers le
nord pour donner 4 3 une valeur appréciable; il nous a donc fallu calculer les
termes d’une formule de correction.

En désignant par {3 la déviation de I'aiguille mesurée sur son échelle arbitraire,
par ¢ sa température et par i 'inclinaison vraie, la formule a laquelle nous
sommes arrivé est la suivante :

i =65°50",4 — 0,194 8 + 0,6 £t =65°50",4 — 0,194 (8 — 3,09%).

La distance de la régle an miroir étant de 2™, 38, une division dela reégle de-
vrait correspondre & 0,722 minute; en réalité elle ne vaut que 0,194; la varia-
tion de P'aiguille est donc rendue quatre fois plus forte par la position du centre
de gravité au-dessus de I'axe de rotation. I’écart du méme point dans le sens ho-
rizontal est I’origine du terme correctif 0,6 ¢, et, contrairement a notre attente,
ce terme est trés-loin d’étre négligeable, puisqu’une variation de 10 degrés dans
la température de l'aiguille améne une variation de 6 minutes dans la valeur
qu’on en déduit pour Pinclinaison. -

La détermination de la formule de correction ci-dessus nous a été rendue
assez difficile par le manque d’une boussole d’inclinaison assez sensible. D’un
autre cOté, une correction ne fait généralement pas disparaitre entierement I’er-
reur qu’elle est chargée d’éliminer, et le résidu est d’autant plus grand .que la
correction est elle-méme plus forte. A ce dernier point de vue, un coefficient de
correction thermométrique égal 4 0,6 nous semble exiger une réforme dans
notre appareil : nous la faisons complete.
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Nous avons chargé deux de nos plus habiles artistes, les freres Brunner, de nous
construire d’abord une boussole d’inclinaison absolue dans des conditions telles
que nous puissions répondre de la minute an moins dans chacune des mesures in-
dividuelles de I'inclinaison absolue. Deux aiguilles aussi identiques que possible,
longues d’environ 4o centimétres sur une faible épaisseur, seront successive-
ment montées sur un méme tourillon d’un trés-faible diamétre et travaillé avec
le plus grand soin. Lorsque la premiére aiguille aura été réglée sur son touril-
lon, celui-ci sera enlevé pour étre remplacé par un couteau qui sera dressé lui-
méme de telle sorte que l'aiguille replacée dans la cage y prenne exactement Ja
direction de la force magnétique terrestre, et qu'en changeant 'azimut de son

plan de rotation elle s’y incline suivant la loi inverse du cosinus de 'azimut.

Dans ces conditions, d et d’ seront sensiblement nuls. C’est alors seulement que
cette aiguille sera établie dans sa cage spéciale, ou deux micrométres serviront a
suivre les déplacements de ses extrémités. La seconde aiguille, fixée sur son tou-
rillon, servira & mesurer I'inclinaison absolue et & controler la marche de Iai-
guille des variations.

En attendant Pinstallation trés-prochaine de ces nouveaux appareils, nous
avons appliqué notre formule de correction aux valeurs de I'inclinaison insérées
dans le Bulletin de I'Observatoire de Montsouris et dans les Comptes rendus de
I'Institut. Nous n’avons pu remonter au deli du mois de mars 1874, la boussole
ayant subi dans son magnétisme une altération graduelle durant les mois de
décembre, janvier et février, qui nous oblige a rejeter les résultats obtenus dans

ces trois mois.
Valeurs moyennes de Vinclinaison corrigées.

Mois. - 6b M. ot M. Midi. 3h 8. G S. obs. Minuit. Moy. (1).
Mars 1874.. 65.28,1 65.28,8 65.27.6 6525, 65.95:6 65.26,8 65.27,4 65.27)
Avril. ... .. 31,0 30,9 29,0 27,5 28,9 29,3 30,2 29,7
Mai. .... . 28,8 27,7 26,0 25,9 26,8 28,5 28,6 27,6
Juin...... . 27,6 26,9 24,8 23,9 23,8 25,1 26,6 25,7
Juillet. .. . 20,1 28,2 25,8 25,1 25,1 26,8 28,0 27,0
Aotit. .. ... 27,3 27,3 25,8 24,9 25,2 25,9 26,2 26,1
Septembre . . 27,4 27,0 25,2 23,7 25,8 26,6 27,2 26,4

Afin de déterminer la position des maxima et minima d’inclinaison et ’ampli-
tude de 'oscillation diurne résultant de ces nombres, M. Descroix les a em-
ployés au calcul des constantes de la formule trigonométrique 4 sept termes, de
laquelle il a ensuite déduit les valeurs horaires de I'inclinaison contenues dans

(1) Moyennes de quatre observations équidistantes.
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la Table suivante. En les publiant, nous ajouterons que, pour des variations aussi
faibles, déduites d’une formule de correction toujours un peu approximative,
il est difficile que les positions et les valeurs des maxima et minima offrent un
degré de précision égal a celui qu’on pourrait espérer d'un appareil mieux ré-
glé, n’exigeant que des corrections nulles ou trés-minimes.

Variations horaires de !’inclinaison, déduites de la formule trigonométrique.

Heures. ‘ Mars. Avril, Mai. Juin. Juillet. Aoit. Septembre.
" matin. ... 65.27,4 65.30,7 65.28,3 65.26,8 65.27,9 65.26,4 65277
2 s L. 27,4 31,0 28,1 26,8 27,8 26,5 28,2
3 0» L 27,4 31,2 28,1 26,9 27,9 26,6 28,3
4 » ... 27,5 31,2 28,3 27,1 28,2 26,8 28,1
5 » ... 27,8 31,1 28,6 29,4 28,7 27,0 27,8
6 - ... 28,1 31,0 28,8 27,6 29,1 27,3 27,4
7 0 .. 28,5 31,0 28,7 27,1 29,2 27,4 27,2
8§ » ... 28,7 31,0 28,3 27,4 28,9 27,5 27,1
9 » ... 28,8 30,9 27,7 26,9 28,2 27,3 27,0
0 » ... 28,7 30,5 27,0 26,2 27,2 26,9 - 26,7
I e L 28,2 29,9 26,4 25,4 26,5 26,4 26,1
Midi......... 27,6 29,0 26,0 24,8 . 25,8 25,8 25,2
it soir . ..., 26,9 28,2 25,8 24,3 25,4 25,3 24,3

2 » ... 26,2 27,6 25,8 24,1 25,2 25,0 23,7
3 9 L. 25,7 27,5 25,9 23,9 25,1 24,9 23,7
4 » ... 25,4 27,7 26,1 23,8 25,0 24,9 24,2
5 » ... 25,4 28,2 26,4 23,7 25,0 25,0 25,0
6 » ...... 25,6 28,7 26,8 23,8 25,1 25,2 25,8
; » ... 25,9 29,0 27,4 24,0 25,4 25,4 26,4

.. 26,4 29,2 28,0 24,5 26,0 25,5 26,6
9 v ..., 26,8 29,3 28,5 25,1 26,8 25,7 26,6
10 » . ... 27,1 29,5 28,8 25,7 27,5 25,9 26,6
1 5 T T 27,3 29,8 28,8 26,3 27,9 26,1 26,8
Minuit. ...... © 27,4 30,2 28,6 26,6 28,0 26,2 27,2

Moyennes... 65.27,2 65.29,7 65.27,6 65.25,7 65.27,0 65.26,1 65.26,4

(4 suivre. )
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’QBSERVATOIRE DE MonTsounis. — Aovr 1874, ; OsservaTIONS METEOROLOGIQ. FAITES A L’QBSERVATOIRE DE MONTSOURIS. — AoOUT 1874.
S — 1
2 . & 2 TEMPERATURE 5 =| 8 1=, =
E THERMOMETRES THERMOMETRES é H MOYENNE Y S PRER) - s MAGNETISME TERRESTRE. PLUIE. = VENTS. =
2 du jardin. du pavillon. 28 du sol Se| =2 |52]|E2] | g °
AEE B l— || 35 (52|25 ¢ g |————————| & . =
el T |/ .| =% =Sl uzl2e|EE] 8 s | a .2 1= | 8 2 |2zs - REMARQUES.
A P AR P S S RS HE R "l Eg | Bz | (ET|E|5|zE (2% 2
S NN O N O OO 5 I SO IO I - - -0 S - sl E2 ) B[ || e B2 || 52|
E § é k g = é’ é 5 0",02.1 0™,10, | 0,30, | 1™,00. 2z| g2 i< 3? g E g H : Z £ g i_:;; £ P g
E = % = 3] - = « g |E82
l_ mm o ° ° 0 ° ° ° ° ° ° ¢ ° o a) 1 17‘.)24'8 » » om(r)n (;m(])l gm(:)'n WSW A N 3kg ‘WSW | 10 | Gouttes de pluie fine & minuit.
1] 756,4] 13,5 | 25,2] 19,4 13,9 | 25,4} 19,7] 0,4 [19,4 19,3 119,3 118,71 5,3 | 12,3 76 i 6,5 a) 4’ b : ’ ’3 w 273 w
2| 7538} 17,1 | 27,4] 22,3] 17,3 | 27,1] 22,2] 2,8 21,6 |20,9 |20,0 (18,7 | 5,6 | 14,2} 76| » | 6,0 ,,)2 2 ,: » » » » :,/ - 573 N 2 Rt 1 oo
3 | 753,0] 15,6 | 21,0| 18,8] 16,1 | 23,0/ 19,1{~0,3 119,5 |20,2 120,4 18,8 | 6,6 | 9,6 | 65| » |65 3 227 . . : e 5'3 WSW Rosé .
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6 | 753,5] 13,6 | 24,0 18,8 13,8 | 24,6 19,2 0,6 Jrg,0 119,2 {19,3 18,9 | 7,6 | 9,3 | 64| » “Jf 3 26 23’7 » » 0,1 | 0,1 | 4,3 ] WNW ?;7 WNW 4 | Pluvienx le matin, rosée le soir.
7 754,1 8,6 28,8 18,71 9,4 | 28,7) 19,1} 0,5 19,8 19,3 19,5 (18,9 f11,5 10,3 64 » ?’3 3 997 24,3 » » » » 4,1 SSw 5,6 SwW 3 Rosé’eleso.lr. .
8 | 749,6 14,8 22,6 18,7} 15,1 | 22,7 18,9} 0,3 l17,5 |1950 19,7 18,8 4,2 | 10,5 82 »  |12,0 2 q 8 22,5 » » 7,4 16,74 1,8 Wr 6,5 w 6 Ondleeslejour,roseelesoir.
0 795,1) 10,3 | 21,3 1BB T 2ok 15,88 10,7170 88 BB 8 x ] g0 7L e fidi0 | DL Tel T o o [P [ SWfreff WSW [0SR o maus tomy o parssass
10 | 749,1] 13,0 | 23,5 18,3] 13,1 | 23,4/ 18,3}-0,3 |17,4 (17,9 |18,5 (18,7 | 6,8 10,9 | 76 » |14,0 '. 10 23,6 » » 14,8 14,6 | 2,0 ] WSW 11,0 |swawsw 7 Teggﬂsigczbh)c‘mrrasques.Fortespluwsle
11 | 753,7 10,8 | 20,5 15,7) 11,1 | 19,9! 15,4 -3,5 }15,6 17,2 (18,2 18,6 7,5 8,9 73 » 1(3,0 l 11 21,3 » » 0,0 1 0,0 | 2,2 W‘%SVV 9,9 | WSW G | Pluvieux le jour. Quelques rafales (b).
12 | 753,5] 9,9 | 21,5 15,7] 10,1 | 21,5 15,8{-2,9 |15,8 (16,5 17,5 18,4 | 9,3 9,3 7‘3 » [15,5 1912 23,0 - » » » 3,0 |swannw|1ir,0 | WSW 8 | Rosée mat. et soir; quelques rafales (5).
13 | 750,2] 12,1 | 25,1 18,6] 12,3 | 24,6| 18,5{-0,6 |17,3 '7:4 17,7 (18,2 | 8,4 0,7 65 » 8,5 | a3 24,8 » » » » 5,2 SSW  lio0,4 SW 7 | Quelques rafales.
14 | 748,9] 13,9 | 22,4] 18,2] 14,1 | 22,9| 18,51-0,4 [16,5 [17,3 19,8 |x8,x | 4,4 | 9,9 77| » [1e;0 4 I‘Ux/; 24,61 » » 04104 )2,7] SW |88]| sw 7 G%il:letiiggalg;xg:ggifnterv.Tonnorrcs
15 | 758,2] 11,3 | 23,2| 17,3} 11,2 | 23,6 17,4]-1,0 [17,2 (17,5 [17,8 118,0 | 7,3 | 8,6 67 » N3,5 ; I i5 23,6 » » » » 3,3 | WNW | 4,7 Nw 5 | Rosée le soir.
16 | 760,0] 8,0 | 26,3| 17,2| 8,6 | 25,6 17,1]-1,6 [18,2 [18,0 19,9 [18,0 | 9,4 | 8,5]| 59| » | 6,0 . 16 22,9 » » » » | 3,6 | sswan| 3,6 » 0 | Rosée matin et soir.
17 | 760,0] 11,1 | 22,4 16,81 11,6 | 22,91 17,3]-1,1 |18,6 |18,3 118,4 18,0 | 5,4 9,8 69 » 2,0 17 22,9 » » » » 3,7 |wxwan| 5,6 | NNW 8 | Plagues aurorales.
18 | 763,6 IO;VI 23,7] 16,9 10,4 | 23,3| 16,9l-1,7 {19,0 [18,6 18,5 18,0 | 8,1 8,0 57 » | 4,5 4 18 23,0 » » » » 5,8 | NNW | 5,6 | NNW 6 | Rosée tros-abondante Ie matin.
P 19 | 763,3] 15,1 | 25,3| 20,2 15,0 | 24,8) 20,0] 1,4 119,9 |19,3 19,0 (18,0 | 6,8 | 10,6 | 641 » |30 ’ 19 22,7 » » » » 5,8 NE |u1,7 NE 5 | Lo ciel s'est décourert Ie soir.
20 | 762,1) 13,4 | 25,7] 19,6} 13,4 | 25,4| 19,4] 1,0 {19,2 |19,2 {19,2 18,1 | 8,51 7,3| 46| » 2,0 - 20 22,7 » » » » | &1 | NE;E [13,0 » 0 | Ciel constamment beau.
21 | 763,3] 12,1 | 25,7| 18,91 12,7 | 25,3| 19,0} 0,6 18,9 |19,2 ;19,2 18,2 | 7,7 | 8,8 54| » ]o,0 ‘ ‘ 21 22,1} » » » » | 6,8 NE f13,3 NE 3 | Cumalus vaporeux durant Ie jour,
22 | 763,2| 10,8 | 24,0[ 17,9] 10,9 | 24,6] 17,8}-1,1 48,6 18,8 19,1 18,3 | 8,9 6,0 46| » | 4,0 1 22 22,3 » » » v | 7,7 NE [15,3 » 0 | Beau temps. Vapeurs I6gores.
23 | 761,79 11,1 | 27,2| 19,2| 12,1 26,4] 19,3} 1,2 19,4 [19,2 19,2 18,3 8,5 7,6 51 » 4,0 ; | 23 21,4 » » » » 8,9 NE 8,9 » O | Trés-beau temps. Rosée le matin.
a4 | 961,1] 12,0 | 22,2 17,1] 12,1 21,6 16,9]-1,2 [18,3 |19,0 19,3 18,4 | 8,3 | 6,9 52 » | 6,0 3 ! 24 22,9 » » » » 5,3 NE 9,3 n 4 Cirrus épais. Halo lunaire.
25 | 756,9] 11,0 | 20,2} 15,6] 11,1 | 19,8 15,5]-2,5 16,0 |17,4 18,7 18,4 | 2,8 8,0 67 » 0,0 25 22,4 » » » » 2,8 [INaNW | 31 » 8 | Rosée le soir.
26 | 756,4] 8,6 | 23,3] 16,04 9,2 23,1| 16,2]-1,9 |16,9 17,4 |18,1 38,3 | 7,8 77 6o » 5,0 E 26 21,7 » » » » 3,8 Inswane| 4,1 N 3 [ Rosée matin et soir.
a7 | 752,8] 8,1 | 29,8] 18,0] 9,0 | 27,2 18,1} 0,3 [17,6 {18,0 18,2 8,3} 7,0 | 8,2 | 55| » |3,5 § l 27 22,5 » » » » | 4,7 |[Eassw/| 3,8 SwW 6 [ Rosée le matin,
28 | 753,0] 14,2 | 25,6] 19,9 14,8 | 25,7| 20,3} 2,6 [18,7 |19,1 “8’8 18,2 | 8,1 9,0 | 61 » 7,0 28 22,5 » » 0,2 | 0,2 | 4,4 | WNW | 3,8 Sw 8 Ul.liol::?*‘.lde plule au commencement du
a9 | 753,8] 10,2 | 24,5| 17,4] 10,8 | 24,3| 17,6]-0,1 {16,1 |17,8 ;18,8 18,2 1 6,41 7,0 61| » ]o,5 4 29 22,2| » » 0,0 ] 0,0} 3,8 xwasw| 7,3 [nwasw| 8 [Rafalesd'0S0ash. 50" s.;pen de pluic.
30 | 756,4] 9,2 | 24,4] 16,8 9,5 | 24,7] 17,1}~0,6 |16,2 [17,5 ;13,4 18,2 | 9,4 | 8,9| 65 s f1o,5 3 30 22,9 » » 0,5 | 0,4 13,71 stsw ] 6,9 SW 8 Rt;soi;g le matin; falble ondée 4 6 h, 15
31 | 756,5] 14,3 | 26,5| 20,4} 14,4 | 26,0] 20,2} 2,8 17,7 (18,2 ;18,'/. 18,2 } 5,91 9,91 59| » ]8,0 ) q 31 22,0 » » » » 5,1 SSW 10,6 Sw | 8 ’
Moy.| 756,2] 11,9 | 24,2] 18,1] 12,2 24,0 18,1}-0,4 [18,0 18,4 {1878 18,4} 7,2 9,2 64 » 7,2 ‘x‘gﬁ:’%m‘ﬂi,o » » 24,1 ‘23,1 130,6 757
(@) Perturbations magnétiques. — (6) Lueurs ou plaques aurorales.
e e ——— e ———— —
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE Monrsouris. — Aour 1874.

Résumé des observations réguliéres.
6hM. 9bM. Midi. 3bS. 6BS. 925, Minwit.  Moy.

. mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduith o® .....ovuu.hal, 756,19 756,53 756,21 755,63 755,52 756,07 756,10 756,01
Pression de I'air sec....ocovucenann.

-v+ 746,54 746,66 547,06 746,57 746,83 746,88 746,76 746,80
[ [1] 0 0

Thermométre a mercure (jardin)(a) (4). 130,62 18,00 21,03 920,31 20,27 17,12 14‘:8[, 17(:44
» (pavillon)...... 14,04 18,57 21,47 22,48 20,48 17,13 14,05 17,74
Thermométre & alcool incolore......... . 13,44 17,89 20,96 22,28 20,24 17,04 14,79 17,36
Thermométre électrique a 2g@.......... » » » » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, T'..... 17,76 34,52 40,47 39,32 23,32 » » 31,07
Thermométre incolore dans le vide, t.. . 14,85 24,49 29,18 29,55 21,30 » n 23,87
Excés (T'—¢)....... e e 2,01 10,03 11,29 9,77 2,02 » » 7,20
Température du sol & o™,02 de prof..... 15,66 17,08 19,67 20,70 19,73 18,06 16,91 18,00
» c™M, 10 » ... 17,55 17,45 18,25 19,17 19,49 19,10 18,46 18,44
» o™m,20 e 18,87 18,66 18,62 18,91 19,24 19,37 19,32 19,01
» o™,30 e 18,80 18,68 18,58 18,63 18,97 18,92 18,08 18,78
» 1™00 » ..... 18,39 18,40 18,42 18,42 18,42 18,41 18,39 18,40
mm mm mm mm mm mm mm mm
Tension de la vapeur en millimétres..... 9,65 9,87 9,15 9,06 8,69 9,19 9,34 9,21
Etat hygrométrique en centiémes........ 82,3 64,3 50,0 46,0 50,0 63,8 74,2 64,1
mm mm mm mm mm mm mm mm
Pluie en millimétres & 1,80 du sol...... 3,2 12,9 2,0 2,9 0,3 1,1 0,7 t. 23,1
» (aom,1odusol)..... 3,3 13,2 2,2 3,1 0,4 1,2 0,7 t.24,1
Evaporation totale en millimétres....... 11,64 9,46 23,67 30,20 29,42 17,09 11,15 t.130,6
Vit. moy. du vent par heure en kilom.... 5,6 7,1 10,4 10,9 9,7 5,9 6,5 »
Pluie moy. par heure (& 1™,80 du sol)... 0,53 4,30 0,67 0,97 o,10 0,37 0,23 »
Evaporation moyenne par heure........ 1,94 3,15 7,89 10,07 9,14 5,70 3,72 »
Déclinaison magnétique (¢)...... 17°+ 19:3 2026 28',8 27,3 23',2 azl,n 20,,8 23',0
Tempér. moy. des maxima et minima (pare)......... e e e 18‘:1
» » (pavillon du parc).......... Ceareerataetantaeaas SR 18,1

»

4 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie)..... 21,3

(@) Températures moyennes diurnes calculées par pentades :

3o juillet au 3 aoit.... 18':6 Aofit g a s3....... 160,3 Aodt 19 2 23....... 19,03
Aolit 4 A 8........ 17,4 » 14ai18....... 16,8 » 24428 ...... 16,6
(&) Températures moyennes horaires. (¢) Déclinaisons moyennes horaires.
" 1h matin... 13(:91 1h soir..... 210,70 1h matin. . 17?21',1 1k soir.... 17‘.,29’,6
2. eeeee 13,00 Ziieiaiaen. 22,17 b T 21,6 2..... 28,9
P 12,33 3oiviieis 22,31 R 21,9 E T 27,3
bovevvnnnn. 12,15 foverrnnn. 22,03 Bovevenins 21,6 fooivnnnn . 25,4
[ JON 12,59 L T 21,22 L T 20,6 L TR . 24,5
[ JS N 13,62 (i JN 20,27 [ J 19,3 6...... 23,2
Toorennnnne 15,03 Feevernaees 19,11 PR TN 18,4 /I 22,9
L 16,57 L T 18,03 8....... . 18,8 . IR 22,7
[ PIA 18,00 Qevernncnnn 17,12 L T 20,6 Qevenns 22,2
100ccueeess . 19,22 10.... .. 16,38 10..4.. 23,4 ¢ TN 21,5
| § SO c.. 20,21 |5 SO 15,59 | § SO . 26,5 [ U .. 20,9
Midi....... 21,03 Minuit...,. 14,84 Midi...... 28,8 Minuit.. .. 20,8
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i * ‘ - ‘ '.OBSERVA-TOIR‘EDE"MONTSOU‘RIS..
BULLETIN MENSUEL

PubLti PAR M. H. MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE L’ OBSERVATOIRE. .

ACTINOMETRIE. :
N Dans le Bulletin n° 31, du mois de juillet 1874, nous avons fait un premier
examen des données actinométriques recueillies 4. ’Observatoire de Montsouris
a I'aide des thermomeétres conjugués dans le vide. Nous avons vu que cesdon-
nées peuvent étre reliées entre elles par la formule de Bouguer '
4 T —t=90 ) 20

dans laquelle nous représentons par ¢ I'épaisseur de la couche atmosphérique tra-
versée dans une direction oblique par les rayons solaires; par ¢ ce qu’on nomme
la constante solaire, ou I’expression numérique du degré que marquerait V'ac-
tinometre s'il était placé en dehors des limites de ’atmosphére; et par p la con-,
stante atmosphérique servant de mesure au degré de transparence de l'air.

- Tout en étant indépendant de I’état de 'atmosphére, 0 peut varier dans de
certaines limites avec les dimensions des thermométres employés ou des enve-.
loppes sphériques au centre desquelles ils sont placés. Les valeurs de T' — ¢ ob-
servées en divers lieux avec des actinométres de méme nature, mais de dimen-
sions inégales, ne sont donc pas immédiatement comparables entre elles. Le fac-
teur p est, au contraire, 4 peu prés indépendant de cette influence perturbatrice;
et il semblerait naturel de s’attacher, dans la discussion des résultats obtenus,
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Pexamen des variations successives par lesquelles passe le degré de transparence
de l'air dans la série des jours de I'année, puis de comparer ces variations dans
les divers climats.

Le résultat auquel on arriverait ainsi nous semblerait toutefois incomplet. Le
role de la lumiére dans la vie des plantes est des plus importants, et, au point de
vue agricole, les-années successives ou les climats divers se distinguent entre eux
autant par la somme de lumiére qui parvient jusqu’a nous que par la somme de
chaleur accusée par nos thermométres ordinaires. Or la somme de lumiére
annuellement reue en chaque lieu dépend non-seulement du degré de trans-
parence de I’air, mais encore de la hauteur du Soleil et de la durée des jours.
Ce qu’il nous importe de connaitre, c’est donc moins la valeur de p que celle de
T’ — ¢ Tl est alors nécessaire de corriger cette derniére de I'influence propre a
Pinstrument employé. .

Comme les anciens thermométres, avant que P'on convint de régler leur

échelle par des points fixes, I'actinométre est un instrument a échelle arbitraire -

et par suite incomplet. Remarquons toutefois que deux actinométres
thermométres conjugués ne différent que par tin facteur constant, qu’une
comparaison de quelques jours, entre les deux instruments observés simultané-
ment en un méme lieu, permettrait de déterminer avec précision. L’Observa-
toire de Montsouris est en mesure d’effectuer toutes les comparaisons de ce genre
qui lui seraient demandées. En I’absence d’une opération semblable, il est pos-
sible de fixer directement, comme nous ’avons fait dans le Bullétin n° 3, la
valeur de 0 particuliére & I'instrument employé. Il ne reste plus alors qu’a faire
choix, pour la constante solaire, d’une valeur conventionnelle 4 laquelle chaque
observateur pourrait ramener tous ses résultats en les multipliant par un facteur
facile a calculer. \

Nous proposons de prendre le nombre 100 degrés pour valeur convention-
nelle de 6. Pour notre appareil, dans lequel 0 est égal 4 17 degrés, il nous suffira
de multiplier tous nos nombres par le rapport 100: 17 = 5,88. Cest sur ces
données que sont calculés les tableaux suivants.

Le premier tableau (page 192) renferme les valeurs moyennes de T’ — ¢
calculées pour les divers jours de 'année et pour Paris, Pour établir ses calculs,
M. Descroix est parti de la formule

(a) : T' — t = 100° < 0,875¢,
qui suppose un ciel pur et sans nuages. Il en a déduit pour chaque jour les va-

leursde T’— ¢ correspondant 4 nos cinq heures d’observations diurnes, 6 et
g heures du matin, midi, 3 et6 heures du soir, et il a pris la moyenne des cinq

i
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nombres obtenus. On serait sans doute arrivé 4 un résultat théorique plus rigou-
reux si, dans 'exponentielle (@), on efit considéré e comme une fonction du temps
et qu'on etit intégré entre les limites du lever et du coucher du Soleil; mais ce
résultat n’eit pas été comparable aux moyennes déduites des observations di-
rectes. Par contre, c’est 4 I’intégrale qu'il faudrait recourir si I'on faisait usage
d’un actinomélre enregistreur., '

Les deux tableaux suivants (page 193) renferment les moyennes diurnes
des degrés actinométriques observés depuis le 1 juin 1873 jusqu’au 3o sep-
tembre 1874. Pour ces moyennes diurnes nous n’avons pas voulu remonter au

~dela du jour ou I'observation de 6 heures du matin a été commencée. Les deux

tableaux suivants (page 194) contiennent les rapports des résultats observés
aux résultats calculés. Le dernier tableau (pages 194, 195) met en regard les
moyennes mensuelles des deux années 1872-1873 et 1873-1874, et leurs prodauits
par le nombre des jours du mois. Ici nous avons pu remonter jusqu’au mois
d’octobre 1872, bien qu’a cette époque I’observation de 6 heures du matin fit
défaut. En considérant, en effet, les mois dans lesquels cette observation a été
faite, en calculant leurs moyennes mensuelles d’abord en partant des cinq ob-
servations réelles, puis en omettant celle de 6 heures du matin, on arrive i des
résultats qui sont dans un rapport constant pour les mois similaires des deux
années consécutives. Nous avons multiplié par les rapports ainsi trouvés pour
1874 les moyennes mensuelles antérieures a juin 1873. Pareille méthode ne
peut étre appliquée aux jours pris individuellement, i cause des variations qui se
produisent dans I'état du ciel au cours d’'une méme journée; mais ces inégalités
se compensent a peu pres dans une période mensuelle. Toutefois nous avons
fait suivre du signe * les résultats ainsi obtenus.

Si 'atmosphére était douée d’une transparence parfaite, et si la durée du jour
était invariablement de douze heures, le degré actinométrique moyen serait,
d’aprés notre calcul, égal a 100 degrés pour tous les jours de 'année. Le pre-
mier tableau nous montre dans quelle proportion le degré actinométrique se
trouve réduit par le défaut de transparence absolue de ’atmosphére méme sup-
posée pure et sans nuages, et par 'inégale durée des jours dans le cours des sai-
sons. Cette proportion descend 4 30,8 pour 100, moins du tiers, au solstice
d’hiver, versle 21 décembre. Elle est 4 son maximum 76,9 pour 100 au solstice
d’été; elle approche de 50 pour 100 aux époques des équinoxes.

Les tableaux suivants nous montrent dans quelle proportion le degré acti-
nométrique, déja réduit par les deux causes indiquées plus haut, se trouve
encore affaibli par les brouillards, les nuages ou les vapeurs méme invisibles,
Le rapport minimum correspond au 14 décembre 1873 ; il est de 0,05. Le degré
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actinométrique moyen observé a été ce jour de 1,8, alors que le degré actino-
métrique calculé correspondant est de 31,0. Le rappbrt maximum 0,97 a été
atteint le 29 juin 1873; le degré moyen observé a éié de 74,6, alors que le degré
calculé correspondant est de "6,8.

Dans les observations individuelles, il arrive assez fréquemment quele rapport
entre I'observation et le calcul est supérieur 4 I'unité; ce cas se présente quand le
ciel est chargé de cumulus qui, sansmasquer le Soleil pour I'instrument 4 I’heure
d’observation, lui renvoient une portion de la lumiére quils interceptent pour
d’autres points; mais ’actinomeétre passe & son tour par 'ombre de ces nuages,
et le degré actinométrique moyen s’en trouve abaissé d’autant.

Le dernier tablean nous montre combien est faible le degré actinométrique
total observé dans les cinq mois d’hiver, d’octobre février, pendant lesquels
la'végétation extérieure est peu active, et combien ce degré total s’éleve rapide-
ment pendant le printemps, 4 I'époque duréveil de la végétation. Le méme tableau
nous montre que 'année 1873-1874 a été notablement plus claire et lumineuse
que I'année 1872-1873. Pour le total de I'année, ’écart est de 6o4 degrés. Sil’on
s’arréte au 31 juillet, Pécart est de 654 degrés; si I'on ne considére que les cinq
mois, de mars a juillet, I'écart est de 420 degrés. Pour rattraper le second écart
en 1872-1873, il faut remonter jusque vers le 15 aotit. Au point de vue actino-
métrique, 'année 1874 était donc, au 31 juillet, d’une quinzaine de jours en
avance sur année 1873, A Paris, ce qui est d’accord avec la date de la moisson
en 1874. Il serait intéressant de connaitre les résultats obtenus en d’autres lieux.

Degrés actinométrz'ques moyens, calculés pour Paris et pour tous les Jours de Uannée.

(Constante solaire 6 = 100°.)

Dates. .  Janv. Féwr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept.  Oct. Nov. Dée.
. o o o o o ) o o o o o o
..., 31,7 38,0 44,0 60,3 71,7 76,2 76,7 73,7 64,8 47,8 39,7 32,8

M SN 31,8 38,3 44,2 60,9 72,0 76,3 76,7 73,4 64,2 47,2 39,4 32,6

b TP 31,9 38,6 44,4 61,5 72,2 76,4 76,7 73,2 63,8 46,6 39,1 32,4

CAeoo 320 388 44,7 62,0 %4 96% 266 73,0 63,3 46,1 388 32,2

5., 32,1 39,0 450 62,5 92,6 76,5 765 72,8 62,9 45,6 38,5 32,0

© Beee... 32,3 39,2 45,3 63,0 72,8 76,5 76,4 72,6 62,4 45,3 38,2 31,9

K Teeeor. . 32,6 39,4 45,7 63,4 73,0 76,6 76,4 724 62,0 b4y9 37,9 31,8
8...... 32,8 39,7 46,2 639 73,2 76,6 763 72,2 61,5 44,7 321 31,7

! 32,9  4o,0 46,7 64,3 73,4 76,6 76,3 72,0 61,0 44,5 37,4 31,6

- 10.. -:' v 330 4o,2 /!7’2 . 64,7 73,5 76,7 76,2 71,8 60,4 44,3 3711 31,5
1M...... 33,1 fo,4 47,7 65,1 73,7 76,7 76,2 71,7 59,9 44,1 36,9 31,3
12.....0 33,3 fo,6 48,2 65,6 73,9 96,7 76,1 70,4 59,4 43,9 36,7 31,2

“13...... 33,6 40,8 48,7 66,0 74,1 76,7 76,1 71,2 58,9 43,7 36,5 35,1
A4...... 33,8 41,0 49,2 66,4 743 76,8 76,0 70,9 58,4 43,5 36,3 35,0
15...... 340 41,2 49,8 66,9 7%4 76,8 75,9 70,6 57,9 43,3 36,1 30,9

“16...... 342 41,5 504 67,3 74,6 76,8 758 90,3 57,3 43,x 359 3o,

e US4y Sn1 63,7 748 56,8 757 790 56,8 42,9 357 309

Dates. Janv.
18...... 348
19...... 35,0
20...... 35,2
21...... 35,4
22...... 35,6

23...... 35,9
%...... 36,2
B 36,4
26...... 36,7
...... 36,9
28...,.. 37,1
29...... 37,3
30...... 37,5
M...... 37,7

Févr.

- [
41,9

42,1
42,3
42,5
42,6
42,8
43,0
43,1
43,3
43,4
43,6
43,8

Mars.

1]
51,9
52,7
53,6
54.4
55,1
55,7
56,2
56,7
57,3
57,8
58,4
58,9
59,4
59,9

Avril,

4
68,0
68,4
68,6
68,9
69,3
69,7
70,0
70,3
70,6
799
71,1
71,3
75,5

»

76,8
76,8
76,8

" 76,8

»

~3

AR ANR LB =11

Juill.

PSRN B B BN B
Pl A
SN RO O M W RN Tt

=~

-~

e
=~
(2]

743
7"{;‘
73,9

Aotit.
]
69,7
69,4
69,1
68,9
68,5
68,1
67,7
67)4
67,0
66,6
66,2
63,8
65,4
65,1

Sept.
[
56,2
55,7
55,2
54,7
54,0
53,3
52,6
51,9
51,1
50,4
49,7
49,0
48,4

»

Degrés actinométriques moyens observés & Montsouris.

(Constante solaire ramenée 4 100°.)

1873.

Dates. MDéc.
o [ o o D] 0 o

1..... 15,3 27,8 49,9 23,3 24,1 5,9 253
2..... 30,2 34,5 70,1 36,5 36,3 8,2 5,9
b J 38,9 66,9 93,9 50,9 23,3 11,1 14,7
4.... 45,7 48,5 69,4 48,0 15,3 21,5 2,9
5..... 39,0 44,5 69,6 37,0 7,0 1056 2,9
6..... 26,2 60,3 61,7 28,3 28,8 20,8 4,1
Y 39,4 56,8 41,5 49,0 12,0 19,3 30,6
8..... 56,9 58,2 41,5 21,5 22,7 9,9 29,4
9..... 72,8 49,3 29,5 21,8 38,7 13,3 22,9
10..... 73,1 36,9 50,8 30,0 11,9 6,6 18,2
11..... 63,3 52,0 32,8 16,9 16,2 32,2 22,9
12..... 49,4 30,9 23,2 10,8 27,4 32,3 4,1
13..... 28,3 68,7 29,5 158 » 32,8 29
14..... 28,3 53,4 53,6 18,0 26,2 152 1,8
15..... 29,8 55,9 56,4 14,0 29,3 27,6 2,9
16..... 49,4 76,6 53,5 29,5 31,3 25,6 1,8
17..... 47,2 47,0 57,6 15,3 29,6 10,5 4,1
18..... 52,6 48,9 15,1 27,8 20,9 3,2 4,7
19..... 56,2 53,5 39,6 46,0 9,8 23,3 3,5
20..... 57,5 69,6 56,9 40,5 13,4 3,9 5,3
21..... 65,0 91,7 42,2 23,9 88 28 59
22,00 76,0 704 43,2 23,5 165 7,6 . 53
23..... 32,8 39,7 38,0 42,2 4,4 10,3 12,3
%..... 60,6 72,4 52,9 441 5,2 53 94
P 5 TN 36,7 91,7 31,4 46,3 22,2 6,7 2,9
... 70,2 52,6 49,5 45,7 16,0 13,8 3,5
Py P 28,0 46,5 41,2 44,1 10,3 7,6 10.4
28..... 4o,0 56,2 32,6 42,8 23,0 10,6 18,8
29..... 74,6 48,1 32,1 6,6 20,6 2,6 20,6
30..... 18,0 62,2 16,9 29,8 4,7 19,8 32,9
3t..... » :68,2 153 » 26t a 59

1874.

Oct.
[
42,8
42,6
42,4
42,2
42,0
41,8
41,6
qnh
41,2
41,0
40,8
4o,5
40,3
fo,0

Nov.

o
35,5
35,3
35,1
349
34,7
34
31
33,9
33,6
33,3
33,1
33,0
32,9

Dée.
[
30,9
30,8
30,8
30,8
30,8
30,8
30,8
30,9
30,9
31,0
31,1
31,2
31,4
31,6

Janv.

°
19,4
417
2,9
14,1
24,7
23,5
7,6
14,7
23,5
13,5
41
7,6
8,2
by7
6,5
24,1
7,1
13,9
3,5
6,5
8,8
24,1
Tyl
14,1
19,4
32,3
13,5
13,5
i

18,2

Févr.

12,9
6,5
71
8,2

30,6

34,1

14,1

11,2

24,7
41,2

37,6

12,3

22,3

22,9

14,7

6,5
3,5
21,2
28,2
17,6

15,9,

17,1
7,6
12,9
21,8
14,1
6,5

15,9

Mars. Avril.

0 °
27,6 52,9
15,9 31,8
22,9 7,1
34,1 58,2
16,5 15,3
30,0 47,0
37,0 47,0
42,3 33,5
39,4 45,9
31,8 12,9
28,2 40,0
31,8 41,2
20,0 19,4
14,7 16,5
12,3 4,1
11,2 20,6
37,0 32,9
3,2 33,5
27,6 57,0
15,3 54,7
47,6 54,7
204 45,3
10,6 50,6
20,4 19,4
25,3 30,6
37,0 53,3
51,7 55,9
26,5 52,3
40,6 ‘6‘,7
22,9 59,4
25,3 »

Mai.

(4]
42,3
56,4
58,8
52,9
42,3
53,5
4o,0
46,5
53,5
34,7
fo,0
46,5
11,8
38,8
24,7
55,9
347
25,9
65,9
67,0
52,3
10,6
48,2
39,4
28,2
54,7
62,9
52,3
62,3
68,8
68,8

Juin,

o
64,7
65,9
4o,0
56,4
67,0
42,9
32,9
57,6
57,0
62,9
67,0
55,9
57,0
73,5
60,6
18,8
57,6
30,6
27,6
54,1
67,6
61,7
58,2
43,5
50,0
46,5
35,3
57,0
46,5
50,6

Juill,

o
6o,6

67,6

58,8
67,6
57,6
67,0
47,6
61,7
55,3
25,3
45,3
39,4
55,9
61,2
49,4
42,9

63,5.

56,4
63,5
4o,0
51,2
54,1
53,9
27,6
52,9
24,7
46,5
35,3
38,2
67,6
55,3

Aoit.

0
31,2
32,9
38,8
50,6
30,6
447
67,6
24,7
47,6
40,0
44,1
54,7
49,4
25,9
42,9
55,3
31,8

47,6

4o,0
50,0
45,3
52,3
50,0
48,8
16,5
45,9
41,2
47,6
37,6
55,3
34,7

Sept.

L]

46,5
33,5
15,3
411:7
45,3
54,7
33,5
35,3
30,0
44:7
94
14,7
45,3
44»7
40,0
22,3
30,6
46,5
27,0
24)7
35,3
32,9
5,9
21,2
37,0
4o0
44,1
18,8
26,5
12,3




(194) " | (195)

) ; Degrés observés.

Rapports des degrés actinométriques observés aux “degrés actinomdtriques calculés. Degrés caleulés. Rapports.
Mo S diur . ; ) T At 1872-73. 1873-74. ——— A atit——
1873, (Moyenne: nes.) - e Moyenne. Total. Moyenne. Total. Moyenne. Total.  1872-73. 1873-74.
Dates.  Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déo.  Jauv. Férr. Mars. Aviil. Mal. Juin. Juill. Aot Sept. A ‘ J“}n- ------- seeseel 76,7 2302 46,6 1398 52,2 1566 0,61 0,68
° ° 0 0 05 0 ° 06 03, 063 088 05 085 ° 0 0‘2 Juillet. . ........... 75’6 2344 54’9 1702 51 ,3 1590 0173 0;68
d..... \ X .42 o, \
1 0,20 0,36 0,68 0,36 0,51 0,15 0,77 0,61 0,3} o, o 0,59 o, 0,79 0,42 0,7 5 Aolt. . ....... o 69,9 2168 44’4 1376 42,3 1311 0,64 0,6[
2.. .. o040 0,45 0,96 0,57 0,77 0,21 0,18 0,15 0,17 0,36 0,52 0,78 0,86 0,88 0,45 0,52 g b .
3..... 0,51 0,87 101 080 0,50 0,28 0,45 0,09 0,18 0,52 o,12 0,81 0,52 0,77 “0,53 0,24 eptembre. ......... 57 )2 17 16 3r,0 930 31 ’5 945 0’54 075‘)
..., 0,60 0,63 0,95 0,76 0,33 0,55 o,09 0,44 0,21 0,76 079? O’Z; 0’;g 0,8§ oafg 0,66 Total au 30 septembre. vegee 20078 10460 1 1064
S... . 051 0,58 0,96 0,59 0,15 0,28 0,09 0,77 0,79 0,37 0,24 0,58 o, 0,79 0,42 0,72 T . .
tal a
6..... 0,34 0,79 0,85 0,45 0,64 0,54 0,13 0,73 0,87 0,66 0,75 0,54 0,56 0,88 0,62 0,88 4 otal au 3: juillet o 16194 8154 8808
Tu.... 0,52 0,74 0,57 0,79 0,27 0,51 0,96 0,23 0,36 0,81 0,74 0,55 0,43 0,62 0,93 0,54 1 Total du 1°* mars au 31 juillet. 10538 6201 6621
8..... 0,74 0,96 0,58 0,35 0,51 0,26 0,93 0,45 0,28 0,92 0,52 0,64 0,75 0,81 0,3f 0,57 g . , e
9 o;ﬁ 0’25 o,ﬁl 0136 0’87 036 o 33 0’32 o 62 o’gs 0’71- 0,73 o’_4 053 0:66 0349 A Nota. — Dans un premier calcul dont les résultats ont été insérés dans les Comptes rendus du
""" 2 b b ’ ’ bl ? s ’ 3 bl 3 LV} " . . N . ’ . . . -
10..... 0,96 048 0,71 0,50 0,27 0,18 0,58 ot 1,00 0,68 0,20 0,47 0,82 0,33 0,56 0,74 E 13 juillet, page 118, nous avions pris la déclinaison moyenne du mois pour base du jour moyen;
... 0,83 0,68 0,46 0,28 0,37 0,87 0,73 0,12 0,93 0,60 0,61 0,5 0,87 0,59 0,62 0,16 ici nous avons cru devoir faive le calcul jour par jour et prendre la moyenne de tous les jours
12..... 0,65 o,41 0,33 0,18 0,62 0,88 0,13 0,23 0,30 0,66 0,63 0,63 0,73 0,52 0,77 0,25 du mois.
13..... 0,37 0,91 042 0,27 » 0,90 0,09 0,24 0,55 o,41 0,30 0,16 0,74 0,73 0,69 0,77
14..... 0,37 o050 0,76 0,31 0,60 0,42 0,05 0,14 0,56 0,30 0,25 0,52 0,96 0,81 0,37 0,77
15..... 0,39 0,74 0,80 0,2§ 0,68 0,57 o,09 0,19 0,36 0,25 0,06 0,33 0,79 0,65 0,61 0,69 ,
16..... 0,64 1,01 0,56 0,52 0,73 0,71 0,06 0,71 0,16 0,22 0,31 0,55 0,24 0,57 0,99 0,39 ACCUSES DE BECEPT;ON.
17..... 0,61 0,62 0,83 0,27 0,69 0,29 0,13 0,21 0,03 0,72 0,49 0,46 0,75 0,84 0,45 0,54 aa
18..... 0,68 0,65 0,22 0,50 0,49 0,09 0,15 0,46 0,51 0,60 0,49 0,35 0,40 0,75 0,68 0,83 / s Ovuvnaces BECUS PENDANT LE MOIS D AOUT 1874.
19..... 0,93 o7t 0,57 0,83 0,23 0,66 o,11 0,10 0,67 0,52 0,83 0,88 0,36 0,8 0,58 0,48 F }
20..... 0,75 0,92 0,82 0,73 0,32 0,11 0,17 0,19 0,42 0,29 0,80 0,89 0,70 0,53 0,72 0,45 m M. v'ans Marcrest : Observations météorologiques faites & Saint-Pierre de la Martinique (juillet
A..... 0,85 0,05 0,6r 0,44 0,21 0,08 0,19 0,25 0,37 0,88 0,80 0,70 0,88 0,68 0,66 0,65 2F 1874)
2..... 0,96 0,94 0,63 0,44 0,40 0,22 o,17 0,68 0,40 0,54 0,65 o,14 0,80 0,72 0,76 o,61 : . ‘ . o . )
23.. .. 0,43 0,53 0,56 0,79 o,1r 0,30 o,fo 0,19 0,18 0,19 0,73 0,64 0,76 0,71 0,33 o,11 M. E. Francorte : Observations faites & I'Observatoire du Collége de Saint-Xavier (janvier 3
2A4..... 0,79 0,97 0,78 0,84 0,13 0,16 0,31 0,39 0,30 0,53 0,28 0,52 0,57 0,37 0,72 o,fo Jum 1874)'
25..... 0,48 0,96 0,56 0,89 0,54 0,20 o0,10 0,53 0,51 0,45 0,44 0,37 0,65 0,71 0,25 0,71 M. le prof. G. Caxtoxt : Bulletin météorologique du Ministére de I dgriculture de jui
7 P 8'q g Rome (juin et
26..... 0,91 0,70 0,74 0,90 0,39 0,f1 0,11 0,88 0,33 0,65 0,74 0,72 0,60 0,33 0,68 0,78 juillet 1874). )
27..... 0,36 0,62 0,62 0,88 0,25 0,23 0,63 0,37 0,15 0,90 0,79 0,83 0,46 0,62 0,62 0,87 . . e . . . s e .
%, ... 0252 0:7 5 oo o:86 056 032 o6x o: 36 0’,37 0: 15 o 0.6 0:74 oy 0:71 038 R. P. Seccn1 : Bulletin météorologique de 1'Observatoire du Collége romain (juin 1874).
99..... 0,07 0,65 0,49 0,13 0,73 0,08 0,66 011 » 0,69 0,87 082 0,61 0,51 0,57 0,54 INSTITUTS SCANDINAVES : Bulletin météorologique de juillet 1874.
30..... 0,23 0,84 0,26 0,62 0,12 0,60 1,05 0,09 » 039 083 0,90 0,66 0,91 0,85 0,26 M. H. HiLoesraxp : Bulletin météorologique de U’ Université d’Upsal (février et mars 18374).
4 ' Ly » £ . s
HMevvew > 092 02f > 065 » o9 o8 > of2 » 0go » 075 053 M. ScmENLz : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Budapest (juin 1874).
; Osservaroine ok Pora : Bulletin météorologique de juillet 1874.
Moyennes et totaux mensuels des degrés actinométriques observés et calculés. 3 oy . , ,
: M. C. Jevinex : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Vienne (1°7 et 15 aoiit 1874).
Degrés observés. -3 , . . . , . . .
Degrés caleulds,  —— Rapports. M. Wirp : Bulletin météorologique de I’Observatoire physique central de Russie (aott 1874).
1872-73. 187374, —————e. , . . . . , ) N
Moyenne. Total. Moyenne. Total. Moyenne. Total. 187273, 1873-74, M. A.-F. Mxyes : Bulletins météorologiques et Cartes de 1'Observatoire de Washington (juillet
1874). .
et I 17,8* . .
Octobre o 43,3 342 7,8" 852 19,3 598 0,4t 0,45 M. R. Scorr : Daily weather Report (aott 1874).
Novembre, ........ . 36,1 1082 9,2* 276 14,0 420 0,26 0,39 . v
Décembre 35.3 972 10,7 332 9,1 282 0,3 ©0,29 MerEoroLocicaL Sociery : Quarterly Journal (juillet 1874).
s , 9, , , .
Janvier. . ... ... . 34,4 106 1,2t 4fo 12,8 397 0,41 0,37 M. E. Mascuanp : Mesure de la force chimique contenue dans la lumiére du Soleil (1874).
Février.. . .......... fi,1 1193 12,6 353 17,5 fgo 0,3t 0,43 M. GroesexNes : Etudes sur Uélectrodynamique et Uélectromagnétisme (1874).
Mars.....covevenn.. 51,2 158 25,5 79t 28,1 871 0,50 0,55 7 OsservaTorne ve MitaN : Osservazion; de stelle cadenti fatte nelle stazioni italiane durante Panno
Avril. . ... ...l 66,7 2001 30,3 9gog 38,4 1152 0,45 0,58 .3 1874.
Mai.,....... cioeee 74,3 2304 45,2* 1401 46,5 1442 0,61 0,63 .
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OBSERVATIONS DE MONTSOURIS.
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Mois de Septembre 187%
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2 | 956,0] 16,8 26,9| 21,9] 17,1 | 26,4 21,8} 4,6 19,7 |20,1 |19,8 18,3 5,7 | 12,4 71 » 1,0 . 1 17.2118 » » 0,1 :;T 6,7 | sawsw | 9,1 SSW 6 l‘luvietu‘x lo matin. Orages lointains du-
rant la soirée.
31 753,5] 15,7 | 23,8] 19,3] 15,1 | 22,6] 18,0] 2,0 17,7 (18,9 |19,6 |18,4 | 2,6 | 11,4 | 8o » [10,5 2 22,2 » » 10,5 |10, | 3,1 |sawsw]| 8,2 SW 9 Vig]l]er];}éﬂg:geetondéesdeminuitksh.
4| 757,90 11,0 | 23,0] 16,5] 11,1 [ 21,8 16,5]-0,4 15,7 [17,3 18,7 18,5 7,1 8,6 68 » 12,0 3 23,2 » » 3,5 13,4 | 2,7 |sseassw| 9,2 S g Boturrtaquesdurantlasoirée;pluvieux
- . out le jour.
51 758,2) 9,5 | 21,6 15,6 9,9 | 22,0| 16,0]-0,9 {159 17,1 [18,2 18,4 | 7,7 8,1 68 » 14,0 4 22,9 » » 0,7 | 0,6 | 3,8 SW |12,7 SW 8 | Pluies de 11 b, du soir a minuit ().
6 | 957,0] 11,6 | 22,1 16,9] 12,0 | 22,2| 17,1 0,3 |16,7 |17,3 (18,2 18,3 | 9,3 9,3 72 » 6,0 5 22,2 » » 0,1 { 0,1 | 2,9 SW 6,1 INW-SW| 7 Quelqtui:es(g?uues de pluie avant 1 h. du
2 matin .
7 | 758,1] 10,3 | 21,6] 16,0] 10,6 | 22,0/ 16,31-0,3 116,7 17,4 18,0 [18,2 5,7 9,1 69| » |80 i 6 21,8 » » 0,4 | 0,4 2,8 w 3,8 SW g | Pluvieux durant la soirée.
8 | 736,2] 11,0 | 25,9 18,5) 11,3 | 25,3) 18,3] 1,7 117,9 18,1 (18,2 [18,1 [ 6,0 g,1 | 61| » | 79,5 7 22,7| » » » » | 2,1 w 3,8 w 8 | Rosée le matin.
o | 747,4] 13,1 | 24,5 18,8] 13,8 | 24,3: 19,1] 2,5 |16,8 \17,7 18,4 118,1 51110,3| 76{ » |8,5 2) 8 20,5 » » » » 3,0 S 2,9 W 7 | Rosée le matin.
10 | 751,10} 11,2 | 20,8) 16,00 51,2 | 20,8, 16,01-0,5 [15,1 16,5 (17,8 18,1 | 7,6 8,0 66 » 14,5 9 22,5 » » 7,2 | 750 | 2,8 sSw 8,4 SwW 8 | Pluie Yaprés-midi a divérses reprises
N iré delairs (b).
11 | 753,5) 11,7 | 18,3{ 15,0} 11,7 | 18,3 15,0]-0,8 |15,0 |15,8 [17,1 18,0 | 1,8 10,0 | 84 » [16,5 ; a0 23,6 » » » » 3,6 | WSW |10,2 |wswanw| ¢ Q::lgﬁzz L:sz;;i;:::ilﬁmrﬂ !
12 | 749,4f 16,1 | 21,0/ 18,61 16,1 | 21,1 18,6 3,2 16,4 16,7 [17,1 17,7 | 2,5 11,1 8 s I 1 1% A I 21,1 » » 7,0 | 7,0} 1,8 SW  [16,7 SwW 9 | Temps de bourrasques et continuelle-
_ , B t pluvieux (4).
13 | 759,4] 9,5 | 18,9} 14,2| 9,5 | 18,5 14,0]|-1,6 [15,2 [15,8 [16,8 7,571 77| 8,1 73 » {50 ! | V12 23,7 » » 3,4 § 3,1 ] 2,1 | sw-wnw [13,8 [swawaw]| 4 BOZE??.-,S};,‘;Z‘Z‘:L&QS jusque vers 3h.
14 | 76459 8,4 17,4] 12,9 E)s 17,0; 12,81-2,7 114,3 [15,1 16,2 17,5 7,6 7,0 70 » 3,0 . a3 23,4 » » » » 3,8 N 8,0 N 4 Rosl:’ees;)x;;ti\nétsoir.
I 15 | 760,9] 5,4 | 19,6 1;,2 ;81 18,8 12,3 -3,2 14,0 (14,7 1.?,,7 12,3 16,81 7,1 7t » 3,5 : 14 23,2 » » » » 3,4 INAESE| 8,7 | SE-NE 2 | Rosée matin et soir.
16 | 756,4] 7,1 | 20,1 1%; Z,z xg,‘; 1:,2 -2,5 14,3 |14,6 [15,4 }17,0 3,81 8,6| 761 » |4,0 i5 23,4 » » R » 2,1 |NW-NE] 2,3 N 3 | Rosée matin ot soir.
17 752,21 6,6 | 20,7 l:;/ Jg 20,8 13,9{~2,1 |14,5 (14,8 15,4 16,8 | 5,2 8,8 77 » 5,0 3 16 22,1 » » » » 1,5 |swaese] 2,1 NE 9 | Rosée matin et soir.
18 | 57,0} 10,6 | 20,6] 15,6} 10, 20,7/ 15,8] 0,0 |15,2 15,3 115,6 15,7 1 7,9 8,1 70 » 3,5 1 91q 23,1 » » 0,0 | 0,0 | 1,6 SSW 2,2 SwW 9 Bro;li]lard l:'apais le matin; gouttes de
= 3 - pluie a 6 h. 30 m. soir.
19 | 737,9] 6,5 | 20,7 13,6 ;;0 20,0 xa,? 1,9 14,7 {14,9 [15,8 16,5 | 4,6 8,2 72 » 3,5 E 18 22,5 » » » » 2,7 | WNW | 2,9 SW 3 | Rosée le matin.
20 | 752,4] 8,4 | 25,5] 17,0 ;; 24,2/ 16,51 1,7 |15,9 |15,6 15,7 116,5 | 4,2 .99 6o 1 » 1550 19 22,7 » » » » | 2,0 ENE 1,6 » 4 | Rosée matin ot soir.
a1 | 949,0] 13,6 | 25,3 19,5) 14, 25,3} 19,8] 5,0 116,5 |16,5 (16,3 16,4 | 6,0 9,7 63 » 13,5 ; 20 22,4 » » 0,0 | 0,0] 2,8 ESE 3,1 S 8 Brum&;ux;quelques gouttes de pluie le
< matin (c).
22 | 756,0} 11,5 | 22,2] 16,0] 12,2 | 21,9/ 17,1 2,2 |15,9 16,4 |16,5 16,5 | 5,6 10,0 731 » |i2,0 21 22,1 » » 2 | 1,0 | G| ssw | 9,9 | ssw 7 | Puie V?l(.?).sh_mmn ot dans la soirée
. av .
23 | 753,9] 13,6 | 19,1 16,4) 14,1 | 19,1] 16,6] 2,1 16,4 16,5 16,5 116,5 | 1,0 | 13,2 96 » 9,5 22 22,0 » » 0,0 | 0,0 | 2,5 S 5,3 SSW 8 Gontigseg:l;lsu(ig)avantﬁh. matin (c).
A Eclairs diffus le soir.
of | 761,6] 13,4 | 21,1) 17,3 13,4 | 21,0 17,2} 2,2 |16, 16,7 (16,6 116,6 | 3,6 | 11,8 | go | » 12,0 5 . 23 23,2 » » 21,2 [20,3 | 0,4 | SSW | 4,5 | SSW | 10 | Ondées fréquentes jusquwa la muit.
- ol 2 1 .
25 | 764,3] 9,8 | 23,5| 16,7] 10, 22,6( 16,3] 1,4 |16,7 16,6 ;16,6 ;16,6 | 6,3 10,9 83 » 4,0 E 24 22,4 » » " » 0,6 SSW 2,5 » 5 | Brouillard le matin; rosée le soir.
26 760,8 10 | 2550 187? He 24’2 126 3” 16,6 116,6 16’7 16,6 6,8 10,5 73 » 3,0 . . 25 22,7 » » » » I,1 SE 1o n 3 Brouillard le matin; rosée le soir.
27 | 756,2] 10,6 | 26,5 18,6] 10,9 | 26,4| 18,71 4,3 {16,9 (16,7 16,6 16,6 | 7,5 | 11,5 73 » 5,5 4 26 22,9 » » » » 1,9 ESE 1.3 » 5 | Rosée matin et soir.
54,8} 14,5 1 24,5| 19,7] 5,3 [17,5 g ’ ’ ’
28 | 754,8] 14, 24,9| 19,7] 14,9 4 9,7} 5,3 17,5 (17,3 17,0 16,6 | 3,2 | 12,4 79 » 11,5 ; 27 22,8 » » 0,0 { 0,0 | 3,1 SSW | 4,5 SSW 5 | Rosée le matin; éclairs depuis 9 h. soir;
a9 | 793,9] 13,6 | 22,3 18,0} 13,7 | 22,1 17,9} 3,5 |i6,6 (17,4 17,1 16,6 | 4,5 | 10,6 5 3 'orage éclate & xxh.50 soir le 27, et
9 75 7 10, 1 3 7 » 15,0 z
5 4 ‘ ’ . 3 28 23,2 » » 7,5 16,8 2,2 SSW 6,8 SSwW 9 dure jusque vers 3 h. du matin.
30 | 752,1| 12,1 | 20,3] 16,2] 12,4 | 20,5} 16,5} 2,2 [16,3 |16,4 (16,7 16,7 | 2,1 | 11,5 | 83| » } 8.5 :
’ E » S 8 Rosée le matin.
—_— 5,3 SSWaE 9 | Grains orageux aprés midi ; éclairs dif-
| fus pendant la soirée.
Moy.| 755,8) 11,3 | 22,5 16,9] 11,6 | 22,2 16,9] 1,2 16,37 16,7 4;17,1 17,3 } 5,4 ] 9,9 741 » |8,3
68,1 78,3

[ - ] (@) Perturbations magnétiques. — (b) Lueurs ou plaques aurorales.— (c) Les hirondelles nous quittent.
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. N° 33. — NOVEMBRE 1874,

OBSERVATIONS MET£OROLOGIQUES FAITES A L’OBSERVATOIRE DE MONTSOUEIS. — SEPT. 1874.

Résumé des observations réguliéres.

6bM. 9bM. Midi. 3bS. 6hS. 995 Minuie Moy.

mm mm mm mm mm mm mm mm
Barométreréduita o® ................. 755,89 756,31 755,83 755,07 753,00 755,43 755,53 755,56

Pression de 'air $€c.................. « 706,23 745,58 705,61 745,58 765,12 745,56 205,63 705,65 OBSERVATOIRE DE MONTSOURIS.

o )] ()
Thermométre & mercure (jardin)(a) (5). 12,39 16,33 19,92 20,70 17,91 15,61 14,20 16,11

» (pavillon)...... 12,70 16,69 20,02 20,83 18,10 15,68 14,20 16,26
Thermomaétre & alcool incolore......... - 12,26 16,22 19,77 20,63 17,78 15,46 14,04 15,96
Thermométre électrique a 2gm.......... » » » » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, T'..... 12,73 29,70 36,27 34,51 179,74 » » 26,19 E
Thermométre incolore dans le vide, ¢.. .. 12,08 21,66 26,61 26,3 17,48 > » 20,83 b :
Excés (T'—1¢t)....... [ Cretaareees 0,65 8,04 9,66 8,17 0,26 » » 5,36 : .‘ ; B U L L E T I N M E N S U E L |
Température du sol 2 o™,02 de prof..... 14,70 15,45 17,25 18,01 19,43 16,45 15,73 16,28 = . |
» cm, 10 L.l 16,14 15,94 16,47 17,25 1'7,35 17,15 16,76 16,68 o |
» om 90 » ... 17,26 17,08 17,03 17,20 17,45 17,60 17,55 17,32 4
» om,’3o » . ,;,,15 ,;:04 ,Z:QQ 12:96 ,;:(4,5 ,;:22 ,;:23 ,';,” - PusLit pAr M. H. MARIE-DAVY, DIRECTEUR DE L OBSERVATOIRE.
» 1Moo » ..... 17,32 17,33 17,34 17,34 17,33 17,32 19,30 19,32 E '
mm mm mm mm mm mm mm mm
Tension de la vapeur en millimétres. . ... 9,66 10,43 10,22 9,49 9,88 9,87 9,90 9,91
Etat hygrométrique en centiémes........ 89,2 95,5 59,6 53,3 64,9 74,8 81,6 73,8 4 ! e G0 O —————
mm mm mm mm mm mm mm mm Ty »
Pluie en millimétres 4 1™ ,80 du sol...... 18,5 4,2 10,0 16,3 11,6 3,2 1,3 t. 65,1
» (aom,10dusol)..... 19,9 4,6 10,1 17,1 11,9 3,3 1,4 t. 68,1 &
Evaporation totale en millimétres. ...... 7;03 5,36 14,06 20,05 18,27 7,64 5,93 t. 78,3 .
Vit. moy. du vent par heureen kilom.... 4,6 5,5 8,0 8,6 7,6 48 {9 » F PHYSIQUE VEGETALE.
Pluie moy. par heure (2 1m,80 du sol)... 3,08 1,40 3,33 5,43 3,87 1,07 0,43 » . X8
Evaporation moyenne par heure. ....... 1,17 1,79 4,69 6,68 6,09 2,55 1,98 » Dans le Bulletin n° 32, du mois d’aoiit 1874, nous avons fait connaltre les
- . e ? ’ L4 ’. 1 ’ 4 ! . ,
Déclinaison magnétique (c)...... 17°+4 19,0 20,7 29,0 27,3 22,3 20, 20,2 22(,)6 ' résultats obtenus a I’Ohservatoire de Montsouris, sur la quantité d’ean évaporee
Tempér. moy. des mazima et minima Ep are.os parey . LTI 109 par-une méme variété de froment semée dans des terres de natures diverses, ayant
» » PavIlon du parc) . ...ttt ittt it 10,9 , ., ,
» 4 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres a boule verdie)..... 20,0 : recu différents engrais. Nous avons constaté que la quantité d’eau consommée

pour produire 1 kilogramme de grain varie dans des proportions considérables

(@) Températures moyennes diurnes calculées par pentades : avec la nature de la terre et de I’engrais, et qu’en général cette proportion est

o o o
Aot 208 sopt. 2. 19,2 Sept. Bz 10,2 Sept. 18 & 2. 16,0 d’autant plus faible que la terre est plus fertile. Il importait d’examiner le role
Sept. 3 aqg....... 15,7 » 13auag. ..., 12,9 » 23 a327....... 16,8 P X ., . . .
. e . que joue a cet égard chacune des substances minérales qui contribuent  ac-
(6) Températures moyennes horaires : (¢) Déclinaisons moyennes horaires : L, . L, . , X
° 0 ° , ° croitre la fertilité du sol; de rechercher si la quantité variable d’eau consommée
1h matin... 13,40 1k soir..... 20,62 1h matin.. 17.20,6 1k soir.... 17.29,3 . .. . .
Beverinnnn, 12,50 2eieeirei.. 20,92 YRR 21,8 Beeeinn., 29,0 : amene une variation correspondante dans la consommation des substances mi-
Z """"" :iﬁ i’ """ e 27 Z """"" e Z """"" §g§ : nérales, ou bien si ces derniéres sont enlevées par la récolte en proportion fixe
.......... N /R > Ce i N Ceraeaene y . ., .
CRERTEPRP 11,66 - TR 19,04 Seeiiin 20,0 5. 23,0 i ,  indépendante de la nature du sol; de constater si les substances minérales intro-
L P 12,3 6.vvinnn 17,91 6.t 19,0 6....... . 22,3 .
Torer eeen 349 e 1(73,38 Doeeennnn 5.8 Peeeiinnn 21 duites dans la plante par I'eau qu’elle prend 4 la terre y restent et s’y accu-
Srrree dhgr o B 18,11 SR 18,8 B vt mulent, ou si, au contraire, elles retournent partiellement au sol qui les a four-
[+ TR 16,34 [+ T 15, Qevvvnnnnn 20,7 Qeverannnn 20, : ) . , K . ]
100 17,70 10.......... 15,24 0., 23,7  10......... 19,9 ‘ nies. Tels sont les divers points que M. Albert Lévy se proposait d’étudier, avec
II...... cv.. 18,92 | 6 S 14,84 | ¥ P 27,3 [ PO 20,3 . . . . r ,
Midi....... 19,93 Minuit. .. .. 14,21 Midi...... 29,0 Minuit.... 20,2 Paide de M. Allaire, par ses analyses successives des touffes de blé prélevées
par lui dans les cases de végétation. Nous résumons dans les tableaux ci-aprés
e , .
° g les résultats que M. Lévy a obtenus.
Nous rappellerons d’abord que chacune de nos douze cases de végétation a
27
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recu 162 grains de blé répartis en 81 groupes de 2 grains ; mais, malgré toutes
les précautions prises, les diverses touffes de blé d’'une méme case n’avaient pas
identiquement le méme poids au méme moment. Les résultats individuels ob-
tenus présentent donc entre eux des divergences assez notables; aussi, dans nos
tableaux, procédons-nous en général par moyennes. D’un autre coté, I'une des
cases, le n° 2, a di1 étre semée A nouveau au printemps de 1874; la marche de
la végétation dans cette case n’est donc pas comparable a celle des onze
autres ; aussi I'avons-nous laissée de coté dans une partie de nos tableaux.

Le premier tableau contient le poids des substances aux dates du prélévement
de chaque échantillon. Ces poids sont ramenés au métre carré, ce' a quoi 'on
arrive en multipliant par 81 les résultats fournis par chaque touffe. Toutefois le
dernier nombre 1233, correspondant 4 la date du 22 juillet, est déduit du poids
total des 76 toufles restantes, coupées a cette époque et pesées aprés avoir été sim-
plement séchées a I'air, tandis que chaque touffe isolée avait été séchée dans
une étuve chauffée & 110 degrés environ.

Poids des substances ramenées au métre carré (moyennes des 11 cases).

Date
du prélévement  Plante Acide Acide
des échantillons.  séche. Cendre, Silice. sulfurique. phosphorique. Potasse. Chaux,
. L gr gr ' gr gr er gr
2 mai... Si13 91,0 17,3 6,2 5,2 32,3 5,3
19 mai... 1129 100,4 21,8 8,5 5,6 38,27 7,1
8 juin... 1643 109,57 34,1 Ii,o0" 6,9 29,8 8,6™
24 juin... 16537 96,4 39, 1™ 7,8 8,5m 28,8 6,1
§ juillet. 1341 70,9 28,9 5,2 ¢ 5,6 18,6 5,2
22 jl]i”ﬁt. 1233 » » » » » »

im, maximum observé.

Si nous examinons ce tableau en détail, en commencant par la premiére co-
lonne, nous trouvons que le poids de la substance séche a été en augmentant pro-
gressivement jusque vers le 24 juin, une quinzaine de jours aprés ia floraison,
et qu'a partir de ce moment le poids de la substance séche a diminué.

La vie de chaque plante comprend deux ordres de phénoménes trés-distincts.
La plaﬁte a pour mission de créer des produits organiques a I'usage des animaux;
mais, a coté de cette fonction, en tant qu’étre vivant, elle doit consommer
comme |’animal et pour son propre compte. Dans la premiére phase de l'exis-
tence du froment, c’est la premiére fonction qui domine, le poids sec augmente.
Dans la seconde phase, alors que la plante travaille & sa reproduction, c’est au
contraire la seconde fonction qui domine; la plante consomme plus qu’elle ne
produit, son poids sec diminue.

Toutefois, nous serions loin d’affirmer que la diminution du poids sec dit

R
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étre attribuée en totalité a la consommation que la plante fait de sa propre sub-
stance dans l'exercice de sa fonction vitale de reproduction. Ses principes orga-
niques, en se transformant, peuvent éliminer de I'eau et par cela seul perdre une
certaine fraction de leur poids sec. Mais I'une et 'autre explication ne suffisent
pas a rendre compte des variations présentées par les nombres des autres co-
lonnes. »

En examinant, en effet, le poids de la cendre, nous le voyons croitre jusque
vers le 8 juin, puis décroitre jusqu'a se réduire & prés de la moitié de sa valeur
maximum. Les transformations que les principes organiques subissent dans la
plante ne pourraient expliquer ce décroissement du poids de la cendre que dans
I'une ou I'autre des hypothéses snivantes : 1° que I’écart constaté porte en entier
sur le poids de Pacide carbonique ; or les changements analogues présentés par
les poids de silice et autres produits minéraux écartent cette premiére hypothése;
2° que l'eau transpirée par la plante est chargée de matiéres minérales. 11 fau-
drait alors que cette eau fiit excrétée en nature et non sous forme de vapeur,
ce qui est conforme a la réalité. Mais comme, dans les sécheresses de 1'été,
cette eau transpirée devrait s’évaporer en graude partie sur place, les feuilles,
siége de la transpiration la plus active, devraient se recouvrir d’efflorescences
salines plus ou moins visibles. Sans nier I’existence de cette excrétion saline par
les feuilles, nous sommes portés a croire que la perte de substances minérales a
lieu surtout par les racines. Nous rentrons ainsi dans une hypothese tres-an-
cienne par laquelle on a longtemps expliqué I'insuccés d’'une méme culture an-
nuellement reproduite dans le méme sol. Ce n’est point que nous admettions
cette explication; 'insuccés constaté tient, non a ce que la plante laisse dans la
terre, mais a ce qu'elle en retire définitivement. Quoi qu’il en soit, nous croyons
que la masse de substances salines emportées par chaque récolte ne représente
pas la totalité de ce qui en a été introduit pendant le cours de la végétation; il
en retourne dans le sol une portion notable disponible pour les récoltes ulté-
rieures, insuffisante pour les besoins de ces récoltes, mais de nature cependant
a aider a faire comprendre le mécanisme des assolements.

La silice, I'acide sulfurique, 'acide phosphorique, la potasse, la chaux pré-
sentent tous le méme phénoméne; toutes ces matiéres minérales passent par
un maximum dont la date seulement change avec la substance. La potasse, la
plus soluble entre toutes, passe par son maximum dés le 19 maj; du 19 mai au
8 juillet, son poids diminue de 38,2 4 18,6, soit de plus de moitié. Aprés la
potasse viennent I'acide sulfurique et la chaux, dont le maximum arrive vers
le 8 juin. Le 8 juillet, ces deux substances se trouvent réduites, la premiére
aux 0,473, la seconde aux 0,604 de leur poids total au 8 juin. En dernier lien
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B - y . . . Eau évaporée Plante Acide Acide
viennent la silice et 'acide PhOSPhO”q"e: dont les maxima 3PPa"3155€nt seu- Cases. totale. Grain. séche. Cendre. Silice. sulfurique. phosphor. Potasse. Chaux.
lement vers le 24 juin. ) Gramy nfcorTé — 100.

Pour passer des nombres contenus dans ce tableau aux produits par hectare, £ " o or o o er er er er
. . - N 8,0 1,3
il suffit de changer les grammes en kilogrammes et de multiplier par 10. Nos SRREEE 14,4 1o 372 25,6 10,1 1,9 229 ’ ’

’ I3 . . ’ L | 2'... ..... 235,3 » 457 37,3 12,7 3)5 377 [0)6 330
blés, coupés en herbe le 19 mai, auraient enlevé la potasse du sol dans la pro- ! :

T 138,9 ® 433 35,5 10,8 3,1 2,1 9,2 2,4

portion moyenne de 382 kilogrammes & I'hectare ; coupés, le 8 juillet, pres de 418 28,5 17,8 2,2 2.0 9,4 1,9
tee s s esn 9 ’ ’ b

leur maturité, ils n’en auraient enlevé que 186 kilogrammes. Ce dernier poids ' 5. 35,3 fo7 28,4 8,4 2,9 1,7 9,1 2,4

est encore beaucoup plus élevé que celui qu'on admet d’ordinaire. 1l est vrai ‘

¥

(T 169,1 » 600® 49,8 12,7 3,5° 2,9° 16,8  3,9°
que du 8 au 22 juillet, date de la récolte, la proportion de potasse a di1 encore Toeieennnn 127,3  » fo6 32,4 8,2 2,2 2,3 11,2 2,2
baisser d’une maniére trés-sensible. 8......... 122,5  » 419 29,1 8,0 2,2 1,9 9,8 2,1
Les tableaux suivants donnent, pour chaque case, la moyenne des cinq ana- 9 130,7 > 383b 25’; 7 ,55 ! ’26 2’; Z’; ! ’;l‘
lyses, ainsi que le Poids de l’eau. évaporée et le poids du ’grain pr?duit. Pour ;(1) ::2:; : ZZ; z;:7 g:z Z:G ;:1 9:2 ;’?
rendre les comparaisons plus faciles, nous avons rapporté successivement les 1200 189,0¢  » 437 28,0 9,3 3,0 1,9 8,7 2,0
nombres obtenus a 'un d’eux pris pour unité. 1l est facile de voir quw’aucun Variations ) a . 3 6 3
des rapports ainsi calculés ne reste constant d’une case 4 I'autre. 11 est un fait extrémes (5° D787 1,6 2,31 2,47 1,94 ngr 2,67 0
toutefois qui semble ressortir avec netteté des nombres obtenus. Pour le mettre PraANTE SECHE — 100.
mieux en évidence, nous avons groupé dans un dernier tableau les poids des o 30':57 zﬁer odT 68: ;”,Ja of’&b 03’29 23"'1 05'34
éléments minéraux rapportés & I'unité de poids de cendres obtenu en prenant Dl 50,3 21,9 » 8,22 2,8 0,77 0,82 2,3 0,65
la moyenne des cinq séries d’analyses, et nous avons rahgé les cases dans - T 32,1 23,1 » g,0° 2,5 0,70 0,49 2,0 0,55
Pordre croissant du rapport des poids d’acide phosphorique aux poids de po- Beveeiennn 26,1 23,9 » 6,8 2,3 0,54 0,48 2,2 0,46
tasse contenus dans la cendre. s TP 33,4 24,7 » 7,0 2,1 0,71 0,42* 2,3 0,60
L FO 28,1 16,6° » 8,3 2,1 0,58 0,48 2,8%  0,65¢
Poids des substances rapportées successivement & 'une d ’ellésprise égale @ 100 ou & 1. i P 31,5 24,7 » 8,0 2,0 0,55 0,50 2,8¢ 0,53
(Moyennes des cinq analyses de chaque case. ) 8 29,2 24,1 » 6,9 1,9 0,53 0,45 2,3 0,49
Eau E£vaporéE — 100%kS, 9 34,1 26,1 » 6,6 1,9 0,48 0,54 2,1 0,43
Eau évaporée Plante Acide Acide 10.......... 38,7 27 ,8¢ » 6,0° 2,0 0,73" 0,51 1,8 0,36°
Cases. totale. Grain. séche.  Cendre. Silice.  sulfur. phosphor. Potasse. Chaux. 1M1.......... 30,4 22,8 » 6,6 1,8 0359 0547 2,1 0,50
P xookg ) 87?4 32531- 228:4 8g,r8 I fr7 Ig,rs 7g:0 I{‘;rl 12.......... 43,2 23,0 » 6,4 2,1 0,70 0,43 2,0 0,45
2. » 43,5 199 16,2 5,5 1,5 1,6 4,6 1,3 Varia‘tions . 1,66 1,67 » 1,50 1,50 1,43 1,29 1,56 1,81
. » 72,0 311 25,5 7,7 2,2 1,5 6,6 1,8 extrémes | b ) ‘
bl » 91,8  384¢ 26,2 8,9° 2,1 1,9 8,6 2,50 CENDRE = 100.
s TN » 73,9 3or 21,0 6,2 2,1 1,3 6,7 1,1 . 447kg 39lsr l4521;1- oo™ 395r 7?5 ']’s:rI 3 4g,r96
6o ? 59,1 355 29,4° 7,5 21 1,7 9,9° 2,3 D 617 268 1221 ® 34 954 10,0 28 8,0
LEERERETE ? 78,4 319 23,0 6,4 17 1,6 8,8 1,7 L T, 395 284 1225 » 30 8,6 6,0 26¢ 6,9
L OTRRTREE > 81,6 342 23,7 6,5 1,8 1,6 8,0 1,9 B 385 352 1472 » 34 7,9 7,0 33 6,8
SGRAREEREEE 76,5 203 19,2 5,7 1, 1,6 6,3 1,0 Beverernnn 477 383 1436 30 10,1 5,9 32 8,6
10......nne ¢ 71,6 259 15,5 5,2 1,9 1,3 §:5°  o,¢ U 3418 202> 1210 » 26 751% 5,9 34 79
SAAEEERREE > 192 331 a6 59 1,9 1,6 6,9 1,9 Tovereennn 35 310 1258 . o a5 6,9 6,3 35 6,9
Beeieins > g a3 fE g 16 0t 46 1 8o, G2 35 3 - a8 g 6,6 3 g
Zir::grf:: f;—- » 1,7 1,66 1,99 1,82 1,57 1,90 2,20 2,78 9. 519 395 1522 » 30 753 8,2 33 6,6




Eau évaporée
totale.

Variations ) a
extrémes ) &

i1...

\

Variations
extrémes

10... ... ..
I
12000

Variations ) a

extrémes | b

kg
646

463
6762

1,98

2,18

Grain.

468
348
360

2,32

53,8
26,8
47,5
49)4
5974“
34,4
49’4
59,6
48’2
54,3
48,1
53,0

i,73

gr
12,6
15,3
10,9
10,7
11,0
5,9°
9,0
10,2
12,2
15,9

10,9
11,6

2,70

( 210 )

Plante Acide
séche. Cendre.  Silice. sulfurique.
gr gt gr gr
1675¢ 100 34 12,3¢
1528 » 28 9,0
1561 » 33 10,9
1,38 » 1,56 1,73
ACIDE PHOSPHORIQUE — 18,
g g gr gr
206 14,2 5,62 1,06
123 10,0 3.4 0,94
205 16,8 5,1 1,45
207 14,1 4,8 1,11
2427 16,9 5,0 1,70
206 17,17 4,4 1,21
201 16,0 4,0 1,10
222 15,3 4,2 1,19
1856 12,1 3,6° 0,89
196 1,75 3,9 1,43
211 13,8 3,8 1,25
231 14,8 4,9 1,60
1,31 1,46 1,56 1,91

PoTAssE — 18",

4657
43,5
47’2
4457
4457
35,8°
36,4
4279
4677
57;4“
48,0
50,5

1,60

3g:2
3,5
4,9(1
3,0
3,1
3,0
2,9°
3,0
3,1
3,4
3,1
3,2

1,70

gr
1,27° 0,24

1,2t 0,33
1,18 0,33
1,04 0,24
0,92 0,31
0,56 0,21
0,7 0,20°
0,328 0,23
0,91 0,23
1,15 0,420

0,8 0,28
1,07 0,35
1,55 2,10

Acide
phosphor. Potuasse.
8T &
8,6c0 3o
7,2 32
6,8 31

1,46 1,35

er or
1 4,40
» 2,82
» 4,36
» 4)63
» 5’42
» 5,75¢
» 5,51
» 5,14
» 3,95
» 3,41°
» 4,40
» 4,58
» 1,69
gr gr
0,23 1
0,35 »
0,23 »
0,22 »
6,19 »
0,170 »
0,18 »
0,20 »
0,25 »
0,29° »
0,23 »
0,22 »
],7[ »

(4 suiore.)

Chaux.
gr
6,2
7,6

7,0

1,91

0,69
0,80
1,13
0,85
1,44°
1,34

1,06

gr

0,16°
0,28
0,26
0,21
0,27°
0,23
0,19
0,21
0,20
0,21
0,24
0,23

1,69

(211)

ACCUSES DE RECEPTION.

OUvVRAGES RECUS PENDANT LE MOQOIS DE SEPTEMBRE.

M. Buys-BaLvor : Différences des écarts barométriques simultands en Nécrlande, et direction et
Jorce du vent qui leur a succédé.

M. J.-E. Connevrissex : Température de la mer & la surface d’unc partie de I'océan Atlantique
nord. — Gemiddelds barometerstand en stormen rond Afrikas zuidpunt. 4

M. R.-L.-J. Errery : Monthly record of results of Observations in metcorology terrestrial magne-
tism, taken at the Melbourne Observatory (march-april 1874).

Osservaroire E L'INFant voN Luiz : Observations météorologiques faites & Angra do Heroismo
en juin et juillet 1874 5 @ Funchal en juin et juillet 1894 ; & Ponta- Delgada cn juin et juillet
1874.

M. J. Prertnex : Bulletin météorologique de ’Observatoire de Klagenfurt (juillet et aott 1874).

Acaviuie ok Teieste : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Trieste (aout 1874 ).

Osservarorne oE Pora : Bulletin météorologique du mois d’aodt 1874.

M. Scuenzi : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Budapest (aoit 1874 ).

M. C. Jeuinek : Bulletin météorologique de I'Observatoire de Vienne (septembre 1874).

INSTITUTS SCANDINAVES @ Bulletin météorologique du Nord (aout 1874).

D* A. Forster : Zusammenstellung der forstlich Mcteorologischen Beobachtungen im kanton
Berne,

D" Guwo Scuewzi : Jahrbicker der kin. ung Central-Anstalt fiir Meteorologie und Erdma-
gnetismus,

M. WiLp : Bulletin météorologique de I’Observatoire p/zy.sique central de Russie (septembre 1874).

M. le prof. Giovanst Caxront : Bulletin de Météorologie italienne (avril 1874). Bulletin météoro-
logique du Ministére de I’ Agriculture (Rome) (actit 1874).

R. P. Dexza : Bulletin météorologique de I’Observatoire de Charles-Albert (décembre 1873).

M. E.-F. Scaweerrini : Bulletin nautique et géographique de Rome (n° 7, 1874 ).

R. P. Secenr : Bulletin météorologique de I'Observatoire du Collége Romain (juillet, aodt 1874).

M. H. Hivoesrano : Bulletin météorologique de I'Observatoirc de I'Université d'Upsal (avril,
mai 1874). '

M. R.-H. Scorr : Daily weather Report (aott 1874 ).

M. A.-F. Myew : Report of the chisf signal Officer war department (1874). — Bulletins et Cartes
météorologiques de I’Obscrvatoire de Washington (juillet, aotit 1874).

Acapkmie pEs Sciences : Comptes rendus des séances du mois de septembre 1874.

M J.-A. Barran: Journal de I’ Agriculture (livraisons de septembre 1874 ).

M. G. Tissanoikr : Journal La Nature (livraisons de septembre 1874).

M. HurEau pE VILLENEUVE : Bulletin mensuel de la navigation aérienne {septembre 1874).
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OBSERVATIONS METEGROLOGIQ. FAITES A L’OBsErvATOIRE DE Roxtsouris. Ccr. 1874.
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’ o , mm| mm mm k ~
|t 17.22,9 » » 6,6 | 6,6 | 2,8 SSW  |12,8 SSw 1o Colteltisl:]l‘ivgllemem pluvieux, bourrasques
| 2 22,3 » » 4,9 | 4,81 1,9 SW  |i6,0 SW 9 Plavienx le soir et temps de bourrasq.
I .
l’ a)3 1,9 » » 2’4 2,2 1,7 WSW |11 , 1 WNW 6 Pluvieux tout le jour.
f 24 22,9 » » 3,1 3,1 1,6 SW 13,1 SW 9 Temps de bourrasques et pluie & di-
I - . verses reprises.
i ay5 21,5 » » 0,5 10,5} 1,6 w »2 |ISW-NW | Petiqes(ll;l)uies par intervalles, rosée le
soir (b).
. e)6 20,4 » » 0,1 [ 0,1 2,4 ] S;SW | 5,2 SSW 5 Gelée blanche le mat.; gouites de pluie
) . aprés midi.
! 7 22,9 » » 0,1 [ 0,1 | 2,1 [S& WsW |11,6 SW 7 Bourrasques et pluies aprés midi.
i
|8 24,0 » » 0,0 | 0,0 1,3 | SSW | 5,1 | WSW 4 Rost_ég.le matin; un peu de plaie I'aprés-
midi.
f @) g 2,4 » » » » | 3,1 ] 5,9 SW 6 | Rosée le matin (5).
| - .
é o 25,0 » » » » 1,1 |variable.] 2,5 | S:SW 4 Rosée le soir; holide avec tralnée a
1 h. 10 m, soir (dirigé vers SSW )
| n 23,1 » » » » | 1,2 S 0,8 | SWiwW | ¢ Boscge E(;))malin et broaillard, rosée le
! . soir ().
TP 22,9 » » » » 1,3 SE 1,1 |variable.] 4 [ Rosée le matin; nuit seretne.
|
f a3 24,0 » » » » 1,b SSE 3,5 SSW 5 Beau temps le soir et rosée.
lo14 24,0 » » » » 1,9 SSE 2,8 Sw 5 Rosée le matin ().
l 15 24,3 » » 6,6 | 6,2 2,6 SSE 9,2 SSw 9 Continuellement pluvieux, surtout le |
| N matin avant le jour.
; a)6 23,4 » » » » 1,4 SSE 3,3 S 7 Beau temps le soir et rosée.
@iy 23,6 » | » » » 2,2 SW 6,1 SSwW 8 | Rosée le matin (b).
i |
! 18 23,3 » » » » 1,91 SSW | 5,0 SW 7 | Roste.fnatin et soir. f
| i
{ 19 23,7 L Y 24,0 (22,0 | 0,2 [SW-NW| 3,0 |ssw-waw] 10 ininuellem. pluvieux; fortes ondées. |
i ! N - . ; B |
" 20 23,9 » e » » | 1,5 INW-SW/ 4,0 |variable.] 7 | Bdséele soir.
i .
’ 21 2/“2 » | » I ,6 1 ’5 1 ,5 SW 12,8 SW 8 Pluvieux le soir; temps de bourrasq.
' 1
Y 23,8 » 1 o» 04 o, 1,2 wsw | 6,81 WSW | 10 | Plavieus le soir et dans la nuit. I
| i ;
i 23 24,3 » | » 0,0 { 0,0 | 2,3 NW 5,6 |variable.{ 3 Rosée matin et soir. :
I 24 23,2 » ! ® » » 0,9 S 2,3 SSW 4 | Gelée blanche matin et soir. ‘
I 25 23 ,8‘ » j" » » » 0,9 S 5’ 1 » 8 Gelée blanche le matin, rosée le soir. |
|
1] i
I a8 23 ’4 » T » » 0)8 SSE 2,9 S 8 Rosée matin et soir. Halo lunaire com- H
, i plet et persistant; couronnes. i
] 27 24,4 O » » 1,1 SSE 2,0 » 6 | Rosée lo matin. ;
‘ H
| 28 23,9 » I 0» 0,0 2 0,0 | 0,8 SSE 3,3 SSW 5 Quelques gouttes de pluie vers ; b. s. ik
| - ]
t 29 24,1 » % 2,2 { 2,0 | 0,6 SSE 6,6 » 10 Rosée le(t[:)x)atin et continuellement plu- |
vieux !
l 30 24,3 » ! » 1,7 I 1,5] 0,8 S 7,0 SSW 10 | Petites pluies a diverses reprises. i
i H
| 3 23,8 » ! » 0,0 1 0,0 0,9 | ESE-NE | 2,1 SE Rosée le matin. i
| i
EM Ye. : ;
i Moyen. : R i
| ou 417.23,3 » » 54,2 gal,o 47,1 5,9 6,8 i
itotaux. ! H
| |
f (a) Perturbations magnétiques; trés-fortes les 3, ; et 5.— () Lueurs ou plaques aurorales. i
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OBSEAVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES A 1L'OBSERVATOIRE DE Mowxrsovmis. — Ocrt. 1874.
Résumé des observations réguliéres.
6hM. 9bM. Midi. 3BS. 6bS. 925, Minuit. Moy
m mm mm mm mm mm mm mm
Barométre réduita o® ...... Ceeeeenaeee 755,02 755,51 755,06 754,52 754,90 755,41 755,57 755,14
Pression de l'air sec......ocoeeiveen. v+ 747,59 747,35 746,33 745,98 746,37 747,06 747,59 746,97
Thermométre 3 mercure (jardin)(a) (&). 70,92 1 !?17 140, o4 153 19 no, 49 10?71 9‘:47 1 10,21
» (pavillon)...... 8,02 11,31 14,72 15,18 12,54 10,86 9;57 1r,:
Thermomaétre a alcool incolore......... . 7,95 10,95 14,70 15,00 12,28 10,53 9,31 11,01
Thermomaétre électrique a 29™.......... » » » . » » » » »
Thermométre noirci dans le vide, T'..... 7,58 20,15 29,50 25,41 11,69 » » 18,87
Thermométre incolore dans le vide, ¢.... 7,45 14,50 21,36 19,14 11,69 » » 14.83
Bxcés (T'—¢)....... ceeaas ceeaareneas 0,13 5,65 8,14 6,27 0,00 » » 4,04
Température du sol 2 0®,02de prof..... 10,92 11,04 12,16 12,89 12,52 11,97 11,54 11,79
» c™ 10 L 11,98 11,95 11,97 12,42 42,66 12,56 12,32 12,23
» o™,20 » . 13,02 12,90 12,79 12,86 13,06 13,11 13,09 12,99
» o™, 30 » . 12,95 12,87 12,77 12,74 12,78 12,87 12,89 12,85
» 1mo0  » ... 14,49 14,49 1hyh9 14,48 14,45 14,43 14,40 14,46
P . mm mm mm mm mm mm mm mm
Tension de la vapeur en millim&@;f@, .. 7,43 8,16 8,73 8,54 8,53 8,35 7,08 8,17
Etat hygrométrique en centiémes........ 91,6 81,3 68,7 66,3 98,4 85,8 89,1 82,0
mm mm mm mm min mm mm mm
Pluie en millimétres 2 1™,80 du sol...... 8,7 3,6 10,2 12,9 4,6 5,9 5,1 t 51,0
» (aomodusol)..... 9,6 3,7 10,6 14,1 4,8 6,0 5,4 t.254,2
Evaporation totale en millimétres....... 3,76 4,28 8,04 13,61 8,93 5,04 2,73 t. 47,1
Vit. moy. du vent par heure en kilom.... 4,0 4,9 8,4 9,4 6,4 5,5 4,2 b
Pluie moy. par heure (4 1™,80 dusol)... 1,45 71,20 3,40 4,30 1,53 1,97 1,70 »
Evaporation moyenne par heure. ..... .. 0,63 1,43 2,08 4,54 2,01 1,68 0,91 »
Déclinaison magnétique (¢)...... 17°+ 21:7 2029 28', 2 27’,3 23', 1 21', I 20',3 23:3
Tempér. moy. des maxima et minima (parc)....... eecssectocasanas [ ceresssensrans n(,)G
» » (pavillon du pare) ....ooeiveiiiiaieniinsinone. 11,7
» a 10 cent. au-dessus d’un sol gazonné (thermométres & boule verdie)..... 13,6
(@) Températures moyennes diurnes calculées par pentades :
Sept. 284 Oct. 2...... 150,8 Oct. 8 & 12....... no,g Oct. 18 & 22....... 10:)9
Oct. 3a7....... 10,6 » 13 A 17....... 14,8 » 234 27....... 8,2
(&) Températures moyennes horaires : (¢) Déclinaisons moyennes horaires :
1h matin. .. 8(;88 1k soir..... 150,56 1h matin. . 171.’21’,4 1 soir ‘7?"91”;
b P . 8,26 Ziiaieneaen 15,62 [ Y ‘. 22,9 D T 28,8
F PN 7,76 3..... eeee. 15,20 F T 24,0 E 27,3
oo 7,46 fooviinann. 14,42 Boverennnn 24,2 bovieianns 25,6
|: TSN 7;50 [: JH N 13,46 L J 23,4 [: J 24,1
6.vunnnnnnn 7,92 [ 12,50 [ AP 21,7 [ S 23,1
Jeaevarneas 8,70 Teverenares 11,70 L T 20,2 Pirnenans 22,5
. TR 9,84 . S 11,12 F: J 19,8 “8..... . 21,9
(- VT 1,18 Qeeernennns 10,70 Qevnes 20,9 Q.eevanren 1 1% IR
T T .. 13,60 10ieesevsens 10,36 100 eene 23,2 10. 20,4
| § SOOI 13,92 | § TR 9,90 eeiesses. - 2650 [1,.icveees 20,0
Midi....... 14,95 Minuit. ... Midi..... 28,2 Minuit....  2‘03
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