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OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MALR

PENDANT I’ANNEE 1888,

Par M. Ta. MOUREAUX.

Les méthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées A I'observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Annales, notamment dans celui de 1834 ; nous donnerons seule-
ment ici, avec la revue magnétique de I'année, les résultats des mesures abso-
lues et les Tableaux déduits du dépouillement des courbes relevées au magnéto-
graphe pendant 'année 1833.

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments et dans
les mémes conditions que 'année précédente. La sensibilité des appareils de
variations est restée réglée, comme en 1887, de facon que, dans les graduations,
'aimant auxiliaire porté par la regle de comparaison donne a peu pres le méme
écart pour chacune des boussoles.

Paleur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

Déclinometre .. . .ovoinin it s R i',39
Bifilaire. ... i e 0,000406 11
Balance magnétique.....oooviiiii i i 0,000190 Z

Ces valeurs ont été vérifiées par des graduations faites régulierement deux
fois par mois.

L’enregistrement automatique de I’heure sur les trois courbes de variations
est continué dans les conditions indiquées au Volume précédent. Le régulateur
i contacts électriques, employé dans ce but, est comparé chaque matin & un
chronometre Bréguet dont 'état est vérifié fréquemment par des mesures de

hauteurs de Soleil, ou, 4 défaut, 4 I'un des centres horaires de la ville de Paris.
1. — Mémoires de 1888. B.1




B.2 , OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

M. d’Abbadie ayant bien voulu nous confier une lunette héliophotographique
de 16 d’ouverture, les taches solaires sont observées maintenant d’une maniere
réguliere. Des clichés photographiques, sur lesquels le disque du Soleil est
figuré par un cercle de t14™® de diametre, sont pris toutes les fois que les
taches paraissent présenter quelque intérét. On trouvera ci-apres le Tableau
résumé des observations faites pendant 'année 1888.

Coordonnées géographiques de I’Observatoire.
£§¢€08

Longitude....... ..o vty tii i 0° 9'23"E
Latitude. ... oo it e e 48°48'34"N

Mesures absolues de la déclinaison en 1888.

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison.
h m h m o h m h m !
Janv. 2.... 12.50 & 13.95 15.55,3 Juin. 6.... 17. 54 17.40 15.51,2
» 13.... 13.20 13.53 15.56,3 »  11.... 8.20 8.55 15.46,5
»  17.... 12.43  13.20 15.55,1 Juill. 4.... 8.35 9.10 5.43,4
» 23.... 13.20 13.55 16. 1,3 » 9.... 8.23 9. 0 15.45,2
» 2b.... 13.35 i4.10 15.52,3 »  17.... 13. 0 "13.35 52,2
» 3o0.... 13. 0., 13.35 15.54,4 » ab.... 8. o0 8.35 15.46,7
Févr. 8.... 13.10 13.45 15.55,6 Aot 8.... 13.20 13.35 15.33.3
» 23.... 13.10 13.45 15.56,4 » 18.... 13.35 14.10 54,3
» 96.... 8.40 9.15 15.49,7 » 27.... 13.5 13.40 15.55,1
» 28.... 8.45 9.20 15.48,4 » o 3r....  8.45 9.20 5.49,4
Mars 1.... 14. 0 14.35 15.54,3 Sept. 9 8.35 8.50 15.47,0
» 5.... 13. 0 13.35 13.55,0 »  10.... 8. 8.35 44,0
»  12.... 16.45 17.20 15.51,5 » al.... 8.15 8.%0 15.48,1
» ar.... 13.50 14.25 15.53,5 »  27.... 13.20 13.55 13.54,0
»  27.... 13.30 14. 5 15.58,9 Oct 4o... 13,15 13.%0 15.52,6
»  30.... 13.30 14. 5 15.58,3 »  24.... 13.25 14. o 15.53,4
Avril 13.... 13.40 14.15 15.56,8 » 29.... 13.15 i3.50 15.52,3
» 20.... I7.15 17.50 15.50,7 Nov. 12.... 13. 0 13.30 15.50,1
»  27.... 13.30 14. 5 15.56,5 » 23.... 8.15 8.50 15.47,7
Mai 2.... 13.30 14. 5 15.54,2 » 30.... 8.30 9. 5 15.46,6
» f.... 13.30 14. 5 15.53,9 » 30.... 13.0 13.35 15.50,0
»  f1.... 17.25 18. 0 15.51,6 Déc. 4 13.15  13.50 15.49,8
» 15.... 16.25 17. 0 15.52,8 »  20.... 8.20 8.55 15.46,8
»  I17.... 13.5 13.40 15.54,0 » 26.... 8.40 9.15 15.46,3
»  24.... 13. 5 13.40 15.53,5 » 31.... 8.35 8.50 15,46,3
»  3r.. 8.15 8.50 15.45,8
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Mesures absolues de la composante horizontale en 1888.

Composante Composante
Dates Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
- h m h m h m h m
Janv. 10.... g.15 & 10.25 0,19481 Juin 25.... 14.15 & 16.40 0,19512
» 16.... 14.15 15.30 0,19481 Juill. © 4.... 10. 5 11.10 0,19470
»  2f.... 9.30 10.35 0,19456 » fooo. 13.50  14.55 0,19514
»  3o.... 13.50 14.55 0,19485 »  10.... 15, 16.10 0,19504
Févr. 8.... 9.55 11.10 0,19476 »  17.... 13.50 15.15 0,19518
»  Ihe... 15.30 15,5 0,19496 » 20.... 8.10 9.25 0,19512
» 26.... Q.40 10.45 0,19482 Aolit 6.... 7.20 8.30 0,19481
» 28.... 9.40 I11. 0 0,19500 » i4.... 14. 0 17.0 0,19511
Mars 5.... 13.50 14.50 0,19487 » 19.... 8.30 9.35 0,19458
»  2g.... 13.45 14.20 0,79482 Sept. 3.... 8.0 g.10 0,19484
» 30.... 9.30 10.35 0,19478 » 10.... Q.13 10.20 0,19480
Avril 13, 14.30  15.33 0,19482 »  27.... 10.15 II.10 0,19466
»  20.... §3.30  14.35 0,19502 Oct. 3.... g9.40 10.43 0, 19496
»o27. 14.45  15.55 0,19503 » 25 ... 9.15 10.25 0,19470
Mai 2.... 9.43 10.5%0 0,19470 » 26.... 8.15 9.20 0,19493
» b ij.40  13.45 0,19492 »  29.... ¥4.5 15.35 0,19510
» 15, 15.10 16.10 0,19506 Nov. 13.... 13.15 15.18 0,19511
»  94.... 10.15 11.30 0,19190 » 23.... 9.40 10.45 0,19507
» 31, g. 0 10.5 0,19486 » 2g.... 15,0 16. 5 0,19500
Juin 6 (0. o 11.15 0,19490 Déc. 18.... 13.45 15. 0 0,19509
» 11 9.5 10.0 0,19492 »  27.... 9.5 11.10 0,19510
» o2l 16.10  16.55 0,19496 » 31.... 9.25 T0. 0 0,19527
Mesures absolues de Uinclinaison en 1888.
Dates. Hcures. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison.
h m h m o /! h m h m [

Janv. g¢.... 13.35 & 14.40 65.15,3 Juill. 19.... 9.25 & 10.35 65.13,9
» 17.... 9.30 10.f0 65.15,4 » 920.... 10.30 11.35 65.12,5
» o 927.... 13.25  14.30 65.15,5 » 25.... 13. 0 T4. 5 65.14,0
Févr. 5.... 14.15 15.20 65.15,4 Aot 6.... 9.30 10.35 65.14,6
» 23.... 9.30 10.35 65.15,3 » 22.... 8.30 9.30 65.15,2
» 28.... 13.0 14.5 65.15,9 » 23.... 6.0 5 65.14,6
Mars 6.... 13.15 14.50 65.14,4 »  24.... 10.15 11.20 65.14,9
»  27.... 14.20 15.25 63.15,0 » 25.... 8.0 9. 0 65.15,1
» 30.... 14.45 15.50 65.14,3 Sept. 9.... t4.0 15.5 65.14,6
Avril 24.... 14.20 15.2) 65.14,4 Oct. 1.... 16,0 17.5 65.13,7
» 27.... 9.1o 10.15 65.15,0 » 26.... 9.50 10.55 65.15,3
Mai 7. 8.30 9.33 65.14,5 » 29.... 9.0 T0.3 65.14,8
» I, 15.20 16.20 65.15,4 Nov. 12.... 10. 0 11.5 65.13,7
» 15.... 13.10 4.5 65.14,0 » o 23.... 13.15 14.20 65.14,8
» 2f{.... 8.30 9.35 65.14,4 »  29.... 13.30 14.35 65.13,8
»  31.... 10.25 I11.30 65.14,5 »  30.... 14,0 15. 5 65.15,0
Juin  7.... 13.45 15,0 65.14,6 Déc. 5.... 12.45 13.50 65.13,8
» 12.... 13.35 14.10 65.14,0 » Fev.. 13.15  14.20 65.13,7
» 30.... 17.30 18.5 65.14,4 » 18.... 9.50 10.35 65.14,1
Juill. 8.... 16.50 17.53 65.14,0 » 28.... 13.30 14.40 63.13,8

Les mesures absolues des différents éléments ont servi & établir et a vérifier
les reperes des courbes relevées au magnétographe.
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Tableau resumé des observations des taches solaires en 1888.

Nombre de jours Taches

) ou groupes

avec taches. sans taches. sans observ. de taches.
Janvier.............. 6 4 21 2
Février............. 5 8 16 I
Mars.....ooovvnant, 5 14 12 T
Avril ..o, 8 14 8 3
Maioo.oooonooinale, 12 14 5 1
Juin.....oooooL, 8 10 12 2
Juillet.............. 3 17 e 3
Aolt....ovneniia. 7 13 11 4
Septembre .......... 12 8 10 3
Octobre............. 3 21 7 1
Novembre........... 10 3 17 3
Décembre........... o} 10 12 2
Totaux........... 88 136 142 26

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1888.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 1888, nous dési-
gnerons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H,
et la composante verticale par Z. Nous dirons que D diminue quand le péle Nord
du barreau du déclinométre se rapproche du méridien magnétique, c¢’est-i-dire
qu’il se dirige vers I'Est.

En comparant entre elles les courbes des deux composantes, on remarque,
pendant les perturbations, que Z et H varient le plus souvent en sens inverse
'une de P'autre : on se dispensera donc de répéter chaque fois cette particula-
rité. En comparant, au contraire, la déclinaison 2 I'une des composantes, 4 H
par exemple, on constate que D et H, pendant les troubles magnétiques, varient
tantot dans le méme sens, tantot en sens opposés.

Les courbes des principales perturbations enregistrées en 1888 sont repro-
duites en grandeur naturelle sur les /. B.I 2 B.VIIL. On a indiqué sur chaque
planche, vers P'origine des courbes, la distance millimétrique qui correspond a
1o’ pour la déclinaison, & o0,00100 (unités C.G.S.) pour la composante hori-
zontale, etd 0,00050 (unités C. G.S.) pour la composante verticale.

Les heures sont comptées, d’aprés le temps moyen local, de o a 24, a partir
de minuit.

Janvier. — La situation magnétique est sensiblement calme pendant les pre-
miers jours du mois. Le 7, & 16"o™, début trés net d’une période d’agitation
qui se prolonge jusqu’au 8 vers 18"; 3 13"5™, la composante horizontale avait
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passé par un minimum trés marqué. L’allure des courbes est ensuite réguliere
jusqu’au 12. _

Le 13, & partir de g", I'agitation des barreaux commence 2 se manifester, et
atteint son maximum d’intensité de 14" & 20"; la plus grande déviation, corres-
pondant i une forte baisse simultanée de la déclinaison et de la composante
horizontale, s’est produite 2 19"30™ (voir PL B.I, fig. 1). La variation, pendant
cette perturbation, a été de 37" pour D, de 0,00150 pour H, de 0,00055 pour Z.
L’agitation s’affaiblit dans la nuit, mais elle reprend dans la soirée du 14, et la
déclinaison diminue encore de 17 entre 18" et 19" (voir PL B.L, fig. 2). Le 17,
entre 5 et 8%, augmentation anormale de D et de H;le 18, au contraire, oscillation
pendant laquelle H augmente, tandis que D diminue. Les aimants sont presque
calmes ensuile jusqu’au 203 le 21, vers 22", agitation assez marquée, pendant
laquelle les déviations de D et de H sont de sens opposés. Les courbes sont
légerement agitées le 22, et le 23, vers 12", commence une grande perturba-
tion qui se prolonge toute la nuit; la déclinaison passe par deux minima tres
accentués i 16"20™ et a 19"5™ (voir PL B.I, fig. 3). Les écarts extrémes, pen-
dant cette perturbation, sont : D = 30’, H = 0,0012, Z = 0,0007.

L’agitation des aimants, quoique affaiblie, est encore assez grande du 24 au 28;
la phase la plus importante, du 24 au soir, est reproduite PL B.1I, fig. 1. Le 27,
entre 16"40™ et 17"0™, la déclinaison diminue de 13, tandis que H augmente
de 0,00045 (voir PL.B.1I, fig. 2). Le calme se rétablit ensuite peu a peu, et per-
siste jusqu’a la tin du mois.

La variation diurne, pendant ce mois, a été de 5',1 pour la déclinaison, 0,00017
pour la composante horizontale, 0,00012 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations les valeurs qui s’écartent de la moyenne
horaire correspondante de 3’ pour la déclinaison, et de 0,0002 pour la compo-
sante horizontale, on constate que le nombre des observations horaires ainsi
troublées est de 38 pour D, et 58 pour H.

Deux taches solaires ont été suivies en janvier; la premiere a été visible seu-
lement le 3 et le 4, et la seconde du 13 au 18.

Une aurore boréale a été observée dans la soirée du 13 a Toronto et en divers
points des Etats-Unis.

Feévrier. — Le calme survenu dans les derniers jours de janvier se prolonge
jusqu’au 3 février; ce jour-la, entre 18" et 24", la courbe du bifilaire présente
une ondulation de grande durée, mais de peu d’amplitude, dans le sens d’une
diminution de la composante horizontale, tandis que la déclinaison passe par un
maximum anormal 2 19" 20™. Une oscillation -assez accentuée, dans laquelle les
mouvements de D et de I sont opposés, se produit le 4, entre 21" et 22", Les
courbes du 6 sont tres régulieres.
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La période du 8 aun 12 correspond & une agitation presque ininterrompue. Le g,
a5"35m et 4 Ghom, oscillations brusques de D et de H; 4 6" notamment, D varie
de 7" en quelques instants. Le 10, entre 18" et 19", oscillation trés marquée, cor-
respondanta des mouvements opposés de la déclinaison et de la composante hori-
zontale : H augmente, D diminue. La perturbation du 11 au soir est figurée
PLB. L, fig. 3; elle est caractérisée par une hausse anormale de H, correspon-
danta une diminution de D, entre 1g® et 21". Une agitation assez prononcée se
montre encore sur les courbes du 12, spécialement entre 18" et 21",

Du 13 au 15, la situation magnétique est calme. Le 16, forte baisse de D vers
23", H est moins affectée;le 17, & la méme heure, oscillation de D etde H en sens
opposé. L’agitation est presque continuelle le 18 (voir PL B.11, fig. 4), et dans
la nuit du 19 au 20, la perturbation prend une assez grande intensité (voir
Pl B.II, fig. 5). La déclinaison est spécialement affectée; les mouvements de
I'aiguille sont lents, mais de grande amplitude. Les écarts extrémes sont :
D =16, H=0,00055,2 = 0,00025. La soirée du 21 correspond encore 4 une
période de trouble (voir P4 B. IlI, fig. 1).

Une agitation plus ou moins accentuée persiste jusqu’au 23, plus spécialement
pendant les heures de nuit. La situation magnétique est calme les derniers jours
du mois. )

La variation diurne réguliere, en février, a été de 5,7 pour la déclinaison,
0,00012 pour la composante horizontale et 0,00013 pour la composante verti-
cale. Le nombre des observations troublées est de 34 pour D et 29 pour H.

Un groupe de taches solaires a été observé du 20 au 26 février.

Une aurore boréale a été vue le 84 Toronto et dans toute la région du nord des
Etats-Unis.

Mars. — La variation des ¢léments magnétiques est sensiblement réguliere
pendant les premiers jours du mois, ct le calme est parfait le 6; mais & partir de
midi le 7, les aimants sont troublés; Pagitation, faible au début, acquiert peu &
peu de l'importance, notamment & I'aimant du bifilaire, et se prolonge toute Ia
nuit; de 1274 15" e 8, les variations sont plus régulieres, mais une assez grande
agitation se montre encore dans lanuit du 8 aug. Le gau soir, perturbation plus
marquée que les jours précédents; entre 17* et 18", D et H diminuent simulta-
nément, et le point extréme de loscillation ne correspond pas au méme
moment pour les deux éléments (voir P/, B.IIL, fig. 2); les écarts extrémes, pen-
dant cette perturbation, sont de 20’ pour D, et de o,0010 pour H.

Les courbes sont ensuite & peu presrégulieres jusqu’au 14, puis une série de
perturbations se succedent depuis e 15 jusqu’au 19; nous en avons reproduit
les phases principales (Pl B.1lI, fig. 3 et 4, et PL. B.1V, fig. 1). Le 15, entre
17" et 18", forte oscillation dans le sens d’une baisse simultanée de D et de H;

i e ————————
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entre 23" et 24", au contraire, les variations sont de sens opposés, H augmente,
D diminue. L’agitation est incessante et trés accentuée dans la soirée du 16
D varie de 21/, H de 0,0010, Z de 0,0000.

Le matin du 17, les aimants sont plus calmes; mais a partir de 14®, le trouble
reparait et persiste jusqu’au lendemain matin. La succession des mémes phé-
nomenes, quoique moins accusée, se montre encore le 18 et le 19; pendant toute
cette période, les perturbations ont eu un maximum d’intensité chaque jour
dans la soirée.

Les variations magnétiques sont ensuite & peu prés régulieres jusqu’au 27.
Les courbes du 28 portent la trace d’un trouble prolongé, mais les oscillations
sont de faible intensité; enfin ’état magnétique est normal dans les derniers
jours du mois.

Les nombres quireprésentent la variation diurne réguliere en mars sont: 8', 4
pour la déclinaison, o,00022 pour la composante horizontale, 0,00021 pour la
composante verticale. Relativement aux perturbations, on en compte 36 pour
la déclinaison, et 68 pour la composante horizontale.

Ou a pu suivre un seul groupe de taches sur le Soleil du 1o au 15 mars.

Des lueurs aurorales ont été observées i Toronto les 8, 16, 17 et 20, et dans la
région Nord-Ouest des Etats-Unis le 7 et le 16.

Avril. — Les courbes magnétiques sont peu troublées le 15 le 2, & 20" 30",
fa composante horizontale s’éleve brusquement de 0, 0005, tandis que la déclinai-
son est a peine affectée. Cet écart est le début d’une série de troubles qui se
manifestent avec une intensité variable jusqu’au 8; le 4, de1o™a 13", les aimants
sont en état de vibration, les oscillations des barreaux sont faibles, mais extreé-
mement précipitées; dans la soirée, la perturbation change de caractere et les
oscillations sont au contraire tres accentuées (voir PL B. 1V, fig. 2). Une nou-
velle période de vibration s’observe le 5 vers 11% et de 12" & 16, puis le calme
se rétablit peu & peu et les variations diurnes sont tout a fait régulieres le g et
le 10.

Une grande perturbation survient le r1 au matin; les oscillations, d’abord
faibles, prennent bientét une plus grande amplitude, et I’agitation atteint
son maximum d’intensité dans la nuit du 11 au 12 (voir PL B.1V, fig. 3). Pen-
dant cette phase, D a varié de 36’, H de o, 0013, Z de 0,0007. Les courbes
restent encore troublées toute la journée du2, puis, apres une courte accalmie,
la perturbation augmente d’énergie, et atteint une assez grande intensité dans la
soirée du 13 (voir Pl B.V, fig. 1). Le 14, de 16" & 20", les courbes des trois élé-
ments présentent de nouvelles irrégularités, et le 15, les barrecaux sont en
vibration depuis 1o jusqu’a 18". Les variations sont ensuite plus régulieres,
etla situation magnétique est calme jusqu’au 23; le 22, la variation diurne de Z
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avait atteint une amplitude anormale. Le 24, entre 22" et 24", oscillation pro-
longée de D et de H en sens opposés. Le 28, & 13" 12™, hausse brusque de D et
de H; on remarque encore quelque légere agitation le 29 entre 21" et 24», et
le 30 de 12t 4 15,

La variation diurne, en avril, a été de ¢',4 pour D, 0,00028 pour H, 0,00028
pour Z.

Comme en mars, les perturbations ont surtout atteint la composante horizon-
tale, pour laquelle on compte 73 observations troublées en avril, tandis que la
déclinaison en fournit seulement 35.

Deux petites taches ont été observées sur le Soleil du 1°F au 4 avril; on en a
suivi une autre du 22 au 25, et une derniere le 24 et le 25; le ciel est resté cou-
vert les derniers jours du mois.

Des aurores boréales ont été vues, le 2 et le 11, au Canada et dans la région
Nord-Ouest des Etats-Unis jusqu’au 40¢ parallele.

Mai, — Une faible agitation des barreaux se montre sur les courbes du 1°.
Le 2, adiverses reprises, mouvements vibratoires accusés spécialement par 1'ai-
~mant du bifilaire. Le 3, & 19"30™, diminution marquée de la déclinaison corres-
pondant & une hausse de la composante horvizontale. Les variations sont tres
régulieres du 4 au 6, mais le 7, une perturbation s’annonce des 3P; les aimants
sont d’abord animés de mouvements brusques, mais faibles; a partir de 10", les
oscillations prennent une plus grande amplitude (voir PL B.V, fig. 2); l'agita-
tion persiste, incessante, depdis le 8 jusqu’au r2, et la marche des aimants est
ensuite assez réguligre jusqu’au 15. Le 16, entre 15" et 18", petite perturbation
sensible surtout au bifilaire ; une agitation faible se montre sur les courbes du
18 et du 19, et une grande perturbation se déclare dans la nuit du 20 au 2r1. Le
20, les oscillations sont peu importantes, mais tres fréquentes, et ¢’est seulement
aprés minuit que la perturbation atteint toute son intensité (voir 2L B.V, fig. 3);
pendant la premiere partie de cette période, de 1™ a 5", la force magnétique subit
un affaiblissement tres marqué, mis en évidence par la diminution simultanée
des deux composantes, tandis que le pole nord du barreau du déclinometre est
rejeté considérablement a ouest. Pendant cette perturbation, D a varié de 20,
H de 0,0013, Z de 0, 0007.

Cette forte perturbation s’apaise rapidement, et desle 22 les variations des
divers éléments sont tres régulieres. On remarque une faible agitation le soir
du 23 et le matin du 24, et les courbes sont & peu pres calmes le 25. Le 26, le
barreau du bifilaire est tres agité, surtout entre 12" et 17"; la composante hori-
zontale passe par un minimum anormal i 16%, tandis que I'aimant de la décli-
naison est peu affecté. Le 27, de 3" 4 10", les aimants sont en vibration; de
21" 4 23", les oscillations ont une plus grande amplitude, et la déclinaison
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varie de 9’. On remarque encore quelque agitation dans I'aprés-midi du 29, et
les phénomenes sont & peu pres réguliers le 3o et'le 31.

La variation diurne en mai est de 10’,2 pour la déclinaison, 0,00026 pour la
composante horizontale, 0,00030 pour la composante verticale. Les observations
horaires considérées comme perturbations sont au nombre de 38 pour la décli-
nai'son, et de Go pour la composante horizontale.

Le nombre des observations du Soleil est de 26 en mai; on n’a constaté qu’un
seul groupe de taches, qui a été suivi du 12 au 22.

Des aurores boréales ont été observées dans les soirées du 7 et du 20 4 P'obser-
vatoire de Toronto et dans les régions supérieures des Etats-Unis.

Juin. — Le calme magnétique est complet le 1°" et le 2, mais le 3, dés 1", les
aimants commencent a s’agiter; les oscillations, faibles d’abord, augmentent peu
4 peu d’amplitude, et la perturbation atteint son maximum d’intensité dans
Papres-midi (voir PL B.VI, fig. 1); les deux composantes de la force sont en
exces marqué, tandis que la déclinaison passe par un minimum trés accentué a
1g"ro®. Les écarts, pendant cette perturbation, sont : D =28, H=0,0009,
Z = o0,0005. L’agitation des barreaux, bien qu’affaiblie dés le 4, est continuelle
jusqu’au 6; le 7, 'aimant de la déclinaison est presque calme, tandis que la com-
posante horizontale présente encore, a diverses reprises, des variations anor-
males. Les courbes sont i peu pres régulieres le 8 et le 9; le 10, celle du bifi-
laire est troublée de 13" & 15" v

Une assez longue période de calme rnagnétiilue succede a cette période
troublée, et les courbes ne présentent rien de remarquable du 11 au 20. Le 271,
le barreau du bifilaire est légerement agité entre 15t et 18", et la perturbation
s’étend le 22 aux autres aimants (voir PL B. VI, fig. 2), la composante horizon-
tale étant plus particulierement affectée. Le 23, au contraire, & 2", la déclinaison
passe par un maximum anormal tres aceentué, tandis que la variation du bifi-
laire est moins irréguliere. Des oscillations faibles, mais fréquentes, se produi-
sent les jours suivants, et c’est le 27 seulement que les courbes reprennent leur
allure réguliere.

Le calme persiste jusqu’au 3o & 14"47™; & ce moment, une perturbation se dé-.

clare brusquement, D et H augmentent simultanément, Z diminue; Uoscillation
principale de cette perturbation se produit entre 23" et 24",

En juin, la variation diurne est : D =10',0, H = 0,00028, Z = 0,00027. Le
nombre des observations troublées est de 33 pour la déclinaison et de 29 pour la
composante horizontale.

Deux groupes de taches solaires de faible étendue ont été constatés en juin,
le premier du 8 au 15, le sccond du 25 au 28. Une aurore boréale a été observée

le 3 au Canada et dans la région nord des Etats-Unis jusqu’au 4o° parallele.
L — Memoires de 1888. B.2




B.10 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Juillet. — Le trouble survenu dans la journée du 30 juin se prolonge pendant
les premiers jours de juillet. Le 1, de 14" & 14*30™, la déclinaison diminue ra-
pidement, tandis que la composante horizontale croit; les oscillations du bifi-
laire sont précipitées vers 7"30™. Le 2, de 6" & 7"25™, les mouvements sont vibra-
toires, et le phénomene se traduit par an simple épaississement des courbes;
I’agitation continue le 2 et le 3; les phénomenes sont plus réguliers le 4. On
remarque le 5, entre o" et 1", une augmentation marquée de la composante
horizontale, puis les aimants reviennent au repos, et les courbes sont ensuite
tres régulieres jusqu’au 7, a 12", La soirée du 7 est un peu agitée, et le trouble
se prolonge toute la journée du 8. Le calme se rétablit ensuite, et la situation
magnétique est réguliere jusquau 15. Le 16, un trouble assez accentué se
montre sur la courbe du bifilaire entre 15" et 16", tandis que I'aimant du déeli-
nométre n’accuse qu'une tres faible irrégularité. Au contraire, le 17, entre 20"
et 21*, la déclinaison diminue rapidement de ¢/, et cette anomalie n’atteint pas
les decux composantes de la force.

L’agitation est incessante le 20, depuis 12" jusqu’a 24°; le 21, 'aimant du
bifilaire est dans un état vibratoire de 14" a 18"; le 22, la diminution de la com-
posante horizontale est tres rapide a 7. Ce jour, & 21°45™, pendant qu’un orage
d’une grande violence éclatait sur I'observatoire, les aimants ont été fortement
secoués; celui du bifilaire, notamment, a exécuté pendant quinze minutes des
oscillations dont 'amplitude au début atteignait 7" environ. Le 23, faible agita-
tion dans Papres-midi; la situation est & peu pres calme ensuite jusqu’au 27. Le
28, vers 11?, début d’une perturbation assez accentuée qui affecte principalement
la composante horizontale et se prolonge jusqu’au matin du 29. Le 29, entre 15"
et 16", baisse simultanée de H et de D. Les courbes sont & peu pres réguliéres
pendant les derniers jours du mois. '

La variation diurne en juillet a été de 10,2 pourla déclinaison, 0,00033 pour
la composante horizontale, 0,00021 pour la composante verticale. Relativement
aux observations horaires troublées, on en compte 3o pour la déclinaison et 28
pour la composante horizontale. Trois faibles taches solaires ont été observées
en juillet; la premiere a été visible seulement te 6, la deuxieme a été vue le 14
et le 17, etlatroisieme le 17 seulement.

Aodit. — Le calme magnétique est parfaitle 1%, et le 2 jusqu’a 12"; les aimants
commencent alors i s’agiter, et le trouble atteint une grande intensité dans la
soirée du 3 (voir PLB.VL,fig. 3); de 12" 218", la perturbation est a peine sensible
sur la courbe du déclinometre, tandis qu’elle est déja tres accusée sur ceile du
bifilaire; a partir de 18"30™, les deux barreaux sont fortement agités, et leurs
mouvements sont de sens opposés. La variation de la déclinaison, pendant cette
perturbation, est de 16'.
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Les courbes présentent ensuite plus de régularité et, apreés une courte agita-
tion le 4, entre 18" et 21", reprennent bientot leur allure normale. Le 8, 4 23735,
trépidation particuliere dont les effets sont analogues & ceux observés lors de
certains tremblements de terre. On remarque une faible agitation le 11 vers 22"
au bifilaire, et entre 23" et 24" au déclinometre. Les aimants sontencore un peu
troublés le 12, de 12" & 15", puis les courbes sont régulieres du 13 au 15.

Le 16, 4 3", début d’une perturbation qui affecte les divers éléments; 1'oscil-
lation la plus marquée se produit entre 17" et 18" (voir PL B.VIL, fig. 1).

L'agitation, quoique tres affaiblie, est encore assez marquée jusqu’au 19; du
20 au 22, les aimants sont plus calmes, et les courbes sont & peu prées régu-
lieres depuis le 23 jusquau 30 & 17" Le 30, & 17"30™, la composante horizon-
tale hausse brusquement, tandis que la déviation du déclinometre esta peine
sensible; une tres faible agitation persiste dans la journée du 31.

L’écart diurne se maintient assez constant depuis le mois de mai pour la décli-
naison; il est encore, en aoiit, de 10',2. C'est dans ce mois que la variation de la
composante horizontale atteint sa plus grande valeur, 0,00034; celle de la com-
posante verticale n’est que de 0,00019. On a noté dans ce mois 27 observations
troublées de la déclinaison, et 31 de la composante horizontale.

Une tres faible tache solaire a été observée le 1%, une autre le 8, une troisieme

le 14. Le 2g et le 30, un groupe d’une assez grande importance apparait sur le
bord du Soleil.

Septembre. — La déclinaison passe par un minimum anormal le 1*& 20" 10™,
et, si 'on en excepte quelques faibles mouvements le 2, les courbes sont tout
a fait régulieres jusqu’au 7 & g Du 7 au 10, trés faible agitation par intervalles.
Les courbes du 11 présentent une régularité parfaite.

Le 12, début d’une période de troubles plus remarquables par leur persistance
que par leur intensité; le 13, & 8*35™, la composante horizontale passe par un
minimum trés accentué, et Iagitation se prolonge jusqu’au 16. Les courbes du
17 sont sensiblement régulieres jusqu’a 20"35™; & ce moment, Haugmente brus-
quement, tandis que D présente un mouvement de baisse, mais moins accuse.
Le 18, dans la nuit, forte hausse de la déclinaison (13") entre 23" 25™ et 24" 10™;
I’agitation est encore assez forte le 19, entre 19" et 24" et les courbes sont
ensuite plus régulieres jusqu’au 24. Le 25 et le 26, les aimants sont animeés
de mouvements faibles mais fréquents, et le 27, P'agitation est assez fortement
accentuée, particulierement le matin. Le 28, entre 158 et 18", les variations
sont tres régulieres, mais de 18" & 24" se produisent des troubles marqués,
correspondant, d’une maniere générale, & une diminution de la déclinaison
et de la composante verticale, et & une hausse de la composante horizontale.
Des mouvements analogues et de méme sens sont figurés encore sur les courbes



B.12 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

du- 29, entre 18" et 19", et les variations sont régulieres dans la journée
du 3o.

La variation diurne, dans ce mois, est de 8,6 pour la déclinaison, 0,00028
pour la composante horizontale, 0,00017 pour la composante verticale. Les per-
turbations subissent, comme d’habitude, une recrudescence & I’équinoxe d’aun-
tomne; on en compte en septembre 41 pour la déclinaison, et 43 pouar la compo-
sante horizontale.

Le groupe de taches solaires signalé & la fin d’aout a été observé jusqu’au
8 septembre; un groupe moins important a été suivi du 7 au 13; enfin une
tache isolée a été constatée le 22, le 24 et le 27.

De faibles lueurs aurorales ont été observées dans le nord des Etats-Unis du 7
aug, et du 11 au 15 septembre.

Octobre. — Dans la nuit du 1° au 2, de 19" & 1", agitation faible, 'écart pour
la déclinaison n’excédant pas 7’; cette petite perturbation est remarquable par
I’analogie complete des courbes de D et de H. La situation est & peu pres calme
jusqu’au 4; le 5, & partir de 7%, les aimants entrent en vibration, et I’agitation
est incessante jusqu’a 2", le 6; D et H passent par un minimum anormal entre
18"30™ et 20b, et par un maximum entre o" et 1*. Les mouvements des aimants
continuent, en s’affaiblissant, jusqu’au 7 au soir; sauf un léger trouble sur-
venu le 8 vers 22" les courbes sont régulieres le 8 et le g. Le 10, & 20M35m,
tandis que la courbe de la déclinaison montre une diminution tres rapide, de
10’, entre 22" et 23%, I'aimant du bifilaire est & peine affecté.

Les variations sont régulieres le 11 jusqu’a 16"; ensuite commence une série
de troubles peu accentués, qui se prolongent jusque dans la nuit du 13 au 14. Du
14 au 17, Paspect des courbes est régulier; le 18, faibles mais fréquentes -oscil-
lations du barreau du bifilaire. La période du 19 au 25 correspond & une série
de perturbations dont les phases principales sont reproduites P/ B.VII, fig. »
et 3. Dans la nuit du 19 au 20 (fig. 2), entre 22"45™ et 23240, la déclinai-
son augmente de 25; le 20, de 17" 4 24" (fig. 3), I'agitation est encore tres
marquée, et, comme dans la phase précédente, la variation est plus marquée pour
D que pour H. Des oscillations assez grandes se montrent encore sur les courbes
du 21; celles du 22 sont plus régulieres, mais Iagitation reprend dans la soirée
du 23 pour se prolonger pendant deux jours. Le 26, & 22"20™, augmentation
subite de H.

Le calme est presque parfait depuis le 27 jusqu'au 30 au soir; ce jour-la, a
19"55%, H augmente brusquement de 0,0003. Ces déplacements subits«des posi-
tions des aimants sont fréquemment I'indice de I'approche d’une perturbation
importante. Le 3rau matin, le trouble magnétique est peu accentué, mais le soir,
a 21", la déclinaison passe par un minimum extraordinaire; la valeur absolue de
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cet élément diminue de 26’ entre 20" et 21", pour remonter ensuite rapidement
de 23/; le minimum de D correspond & un maximum de H (voir PL B.VIL, fig. 4),
La variation diurne en octobre est de 7', 7 pour D, 0,00027 pour H et 0,00014
pour Z. Le nombre des observations horaires troublées est de 31 pour la décli-
naison, et de 45 pour la composante horizontale.
Bien que le ciel ait été favorable & I'observation du Soleil, on n’a noté qu’un
groupe de deux petites taches, du 25 au 27.
" Deux lueurs aurorales ont été observées au Canada et dans la région nord des
Etats-Unis les 1, 11, 30 et 31. '

Novembre. — Le 1%, de 7"30 4 14", mouvements vibratoires des aimants; les
oscillations prennent ensuite plus d’amplitude, notamment de 18" & 21". Les
journées du 2 et du 3 sont & peu prés calmes; mais une agitation assez marquée
se produit dans la nuit du 4 au 5, et persiste, en s’affaiblissant, jusqu’au 8.
Les courbes sont plus régulieres le g et le 105 mais le 11, de 7* 4 8", la compo-
sante horizontale baisse de 0,0000, tandis que la variation de D est peu accusée.
Le 11, au contraire, vers 22", le bifilaire est relativement calme et la déclinaison
fait une oscillation dont I'amplitude atteint ¢’. L’étal magnétique est calme du
12 au 15; mais le 16, dés le matin, commence une agitation qui s’accentue peu
a peu et devient trés grande dans la journée du 17 (voir PL. B.VIIL, fig. 1); vers
20"30™, la composante horizontale croit rapidement, la déclinaison varie simul-
tanément dans le méme sens, mais son mouvement n’est pas aussi accusé. Le
trouble des barreaux s’affaiblit pendant les deux jours suivants, puis la situa-
tion est remarquablement calme jusqu’au soir du 25. Ce jour, vers 20"15™ et
23245m  on constate sur la courbe de la déclinaison deux oscillations assez fortes
dans le sens d’une diminution de cet élément.

Les courbes du 26 sont & peu prés régulieres; une nouvelle agitation, inces-
sante, mais résultant d’oscillations de peu d’amplitude, se montre sur celles du
27 au 28. Les variations sont plus régulieres pendant les deux derniers jours du
INois.

La variation diurne est de 4,5 pour la déclinaison, 0,00015 pour la compo-
sante horizontale, 0,00012 pour la composante verticale. Les observations horaires
troublées sont au nombre de 33 pour D, et de 38 pour H.

Un premier groupe de taches solaires a été observé du g an 13; une tache
isolée a été suivie du 12 au 271; enfin un autre groupe de deux taches de faible
étendue a été observé du 28 au 3o.

Décembre. — Les variations sont & peu prés régulieres le 1% et le 2. Le 3, de
12hh 18", les aimants, notamment celui du bifilaire, sont en vibration incessante;
calme magnétique le 4. Le 5, entre o et 1", D et H subissent des variations de
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méme ordre et de méme sens; le soir, on remarque encore des oscillations
d’assez grande amplitude, particulierement a 15" et & 21°; dansla premiere,
les variations de D et de H sont de méme sens, tandis qu’elles sont-de sens oppo-
sés dans la seconde. Les aimants sont agités dans la soirée du 6, et aussi le 7
entre 22" et 23, Le 8, la composante horizontale passe par un minimum tres ac-
centué vers 1520m, et 3 18" D et H présentent une forte oscillation dans le sens
d’une diminution simultanée de ces deux éléments (voir PL B.VIHL fig. 2). L’ai-
mant du bifilaire est de nouveau troublé vers 23%, puis 'agitation s’affaiblit, et
les phénomenes sont réguliers depuis le 10 jusqu’au 124 18"

On remarque un faible trouble dans la nuit du 12 au 13, et le 13 vers 12h
commence une série d’agitations qui se prolongent jusqu’au 16, et dont les deux
phases principales sont reproduites P/. B.VIL, fig. 3 et 4. Le 14, vers 20", D et H
passent par un minimum anormal ( fig. 3). Le 15, & 14"45", les courbes de ces
deux éléments ont encore des mouvements de méme sens, mais entre 17" et 18"

elles présentent des oscillations de sens opposés; tandis que H augmente de

0,0006, D diminue de 14'. Le 16, & 21", hausse de H et baisse simultanée de D.
L’aspect des courbes est sensiblement régulier du 17 au 23; le calme magné-
tique est méme absolu du 20 au 21.

Le 24, 21"38™, hausse brusque et marquée de H; vers 4", forte oscillation des
barreaux; 4 4"5™, maximum pour D, minimum pour H; la déclinaison diminue
ensuite de 16/ entre 485w et 5, Une nouvelle baisse anormale de la déclinaison
(13') se produit le méme jour, entre 20" et 22". Une agitation assez grande se
montre dans la nuit du 25 au 26, et le calme magnétique, completement rétabli
le 28, persiste jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne en décembre est seulement de 3,1 pour D, o,00012 pour
H, et 0,00007 pour Z. C’est dans ce mois qu’on compte le moins d’observations
troublées de la composante horizontale (25); la déclinaison en fournit 31.

Le groupe de taches observé dans les derniers jours de novembre est resté vi-
sible jusqu’au 7 décembre; un autre groupe a été noté le 16 et le 20.

La variation diurne des éléments magnétiques continue 4 diminuer; lampli-
tude moyenne annuelle en 1888 est indiquée ci-dessous :

Variation diurne des éléments magnétiques crn 1888.

DEclnaiSON . .o vvvee st e e 7,8
LT3 T 0T 1= ¢ 1,4
Composante horizontale............. e 0,00024
Composante verticale.............oooiviniieiieiaen 0,00018
Force totale.......coovviviinniiin s Ceisesc.. 0,00022

Les valeurs absolues moyennes des éléments magnétiques en 1838, déduites
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de 'ensemble des valeurs horaires relevées pendant toute 'année, sont les sui-

vantes : o :
Valeurs absolues des élements magnétiques en 1888.
Déelinaison. . ....coveevii i e i5°,49',7
InelinaiSon «over e s 65°,14',5
Composante horizontale. ...t 0,19496
Composante verticale. ... 0,42274
Force totale.....oooevieuiiin s 0,46353

En comparant ces valeurs a celles de 1887, calculées de la méme maniere, on
en déduit la variation séculaire des divers éléments :

. Variation séculaire des ¢léments magnetiques, 1387-88.
DEelinaison. ... covvv it e —5,T
TNElIDAISOM <« e v et et e e e —0,2
Composante horizontale..............coooiiio ~-0,00026
Composante verticale...... ... ovvviiiiiit -+-0,00050
Force totale.....ooouieninnininniiiiiiiane ~+0,00057
Perturbations.

Dans le Tome I des Annales du Burequ central météorologique pour 1837, nous
avons discuté, au point de vue de leur distribution horaire et mensuelle, les per-
turbations de la déclinaison et de la composante horizontale. Comme on I'a dit
déja, on a considéré arbitrairement comme perturbation toute observation diffé-
rant de la moyenne horaire mensuelle correspondante, de 3’ pour la déclinaison,
et de 0,00020 pour la composante horizontale.

Les observations troublées de I'année 1888 ont été relevées de la méme maniere
que les années précédentes; nous en donnons le résumé-dans les deux Tahleaux

suivants.
I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS.
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations . Nombre de perturbations
e ———— ™ e -
vers vers en aug- en di-

Mois. I'Ouest. I'Est. Total. mentation. minution. Total.
Janvier ......... 8 20 .38 19 39 38
Février ......... 6 28 34 10 19 29
Mars........... 17 19 36 17 51 68
Avril ... oLl 20 15 35 29 44 -3
Maico.ovvenennnn 24 14 38 25 35 6o
Juin........ 18 15 33 14 15 29
Juillet.......... 18 12 30 £8 . 1o 28
Aout «....oonl. 16 11 27 16 15 31
Septembre ... ... i3 28 41 23 20 43
Octobre......... It 20 3t 13 32 15
Novembre....... 12 21 33 Vi 31 38
Décembre...... .6 15 31 i 18 25

Totaux...... 189 218 jo7 198 329 527



B.16 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Comme les années précédentes, les perturbations de la déclinaison vers I'Est
sont plus fréquentes que les perturbations vers 'Ouest; de méme, les perturba-
tions qui diminuent la composante horizontale sont plus nombreuses que celles
qui Paugmentent. Pour les deux éléments, la fréquence des perturbations est
moindre qu’en 1887.

II. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS.

Declinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers . en aug- en di-

Heures. I'Ouest. I'Est. Total. mentation. minution. Total.
L 2 12 14 io 5 15
D e 8 16 24 10 8 18
S e 6 T2 18 4 5 9
Jveiiiiiiia, 8 7 15 5 6 It
L 9 5 14 7 2 9
6. eviiin., 8 4 12 6 8 14
T iieieens 5 o 5 7 7 1§
Bt 11 I 12 8 16 24
L 15 1 16 8 14 22

10 ...l 9 2 I1 12 13 25
L ~ 8 1 9 10 17 27
1200l 12 2 14 I8¢ 18 29
L 2 It 3 14 7 18 25
b B Cees 9 2 11 7 21 28
E s T 16 4 20 10 20 30
16 oo 12 3 15 4 22 26
B 11 8 19 12 18 30
R T 6 12 18 8 15 23
190l 3 16 19 5 29, 27
7 | N 2 23 25 8 19 27
L 2 23 25 : 11 18 29 -
22 e 1 24 25 9 14 23
23 . e 9 23 32 ’ 12 15 27
2% i 6 14 20 7 8 15
Totaux...... 189 218 407 198 329 e

Cette distribution confirme les résultats déduits de la discussion des pertur-
bations observées depuis 'année 1833.

Les Tableaux suivants sont disposés dans la méme forme que les années pré-
cédentes.

ERRATA.

Annales de 1886, T. 1; PL. B.1, fig. 1; titre. Au licu de 8 au g janvier 1886, lire g au 10 janvier.
Annales de 1887, T. 1; p. B.17 et suiv.; Tableaux magnétiques. Ju lieu de moy. des 4 obs., lire
moy. des 24",
» p- B.70. Augmenter d’une unité du deuxiéme chiffre décimal les trois valeurs
données pour la composante horizontale au Pare Saint-Mauvr.




