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OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT L’ANNEE 1896,

Par M. Te. MOUREAUX.

Les méthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées a 'observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Annales; nous donnerons seulement ici, avec la revue magné-
tique de I’année, les résultats des mesures absolues et les Tableaux déduits du
dépouillement des courbes relevées an magnétographe pendant 'année 1896.

Les mesures absolues ont été faites sur le pilier couverl, avec les mémes
instruments que les années antérieures. Du ro mai au 10 juillet, période pendant
laquelle nous avons effectué un voyage magnétique dans la Russie centrale, et
pendant le mois d’aott, les observations ont été faites par 'aide attaché au
service, M. Jules Itié.

La sensibilité des appareils de variations, vérifiée par de fréquentes gradua-
tions, n’a pas subi de modifications appréciables, an moins pour le déclino-
metre et la balance. La valeur de C%! a été changée deux fois dans le cours de
I'année, en raison du déplacement du bifilaire sur son pilier, ou par suite de
la rupture du fil de suspension.

Paleur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

DElinomBtre . c ot e e e 1,531

Bifilaire (du 1*° janvier au 2g avril)......... ... ... 0,00039811
» (du 29 avril au 7 novembre). ............. 0,000354 1
» {du 7 novembre au 3t décembre).......... 0,000340H

Balanee magnétique......ovvvvieiennieenietieas 0,0002027Z

Coordonnées géographiques de l’observatoire.

o

Longitude.......oooviiiieiiiin e f e 9'23"E
Latitude .. ..o veve i innn ey eeve. 48°48'34"N

I. — B3Iémoires de 1896. B.1
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B.2 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
Mesures absolues de la Déclinaison en 1896.
Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison.
h m h w 4] 7 h m h hit] 0 B
Janv. 2...... 12.58 4 13.28 15.17,0 Juin 12...... 13.20 & 13.45 15. 9,1
DR ¢ SN 14.20 14.34 15. 9,9 »19.. ..., 16.35 17. 0 15. 5,6
»  2T...... 14.10  1j.40 15. 8,1 »  27...... 17.10  17.35 15. 5,3
»  25.... .. 13.16  13.48 15.10,3 Juill.  8...... 13.20 13.47 15. 9,1
Févr. 7...... 9.56 10.28 5. 7,2 » 16...... 8.13  8.41 14.57,7
» 8...... 13.35  14. 7 15.10,5 » 22, .. 8.21 8.50 15. 1,0
PR § AR 12.52  13. 8 15.10,0 » a25...... 13. 5 13.33 15.13,8
»  13...... 14.50 15.40 15. 8,3 » Jo...... 8.43 9.14 15. 1,7
»  20...... 14.10  14.46 15. 9,7 Aot 4...... 13.25  13.53 15. 8,7
» 20, 15,26 15.42 15. 8,5 » 6...... 13.18 13.45 15. 9,6
Mars 7...... 8.40 9.12 15. 5,5 RIS & T 13.10  13.35 15. 8,8
» o 13...... 12.52  13.21 15.12,6 »  20...... 12.28  12.54 15. 7.9
PRRE-Y S 16.15 16.50 5. 4,9 »  28...... 13. 9 13.44 15.11,1
24 13.37  14. 6 15.10,7 RN SR 6.54 7.22 14.58,8
» 3r...... 5. 2 15.30 15.12,8 Sept. 8...... 7.45 8.14 14.58,5
Avril 3...... 14,23 14.54 15.11,5 PR VN 10.23  10.37 15, 4,4
DI VN 13.31 14. 5 15.12,3 » o 230, 13.36  14. 8 15. 9,1
» 15, 13.19  13.52 15.12,3 »  30...... 8.36 9. 6 14.59,7
» 16...... 8.14 8.44 15. 0,9 Oct.  3...... 12.58  13.33 15. 9,5
22,0 0.... 7.32 8.3 5. 0,2 » 6. 15.47 16,3 15. 3,8
2T 13.37  14. 6 15.11,9 » ...l §.13 8.45 14.59,7
Mai 6...... 7.51 8.24 15, 0,6 » o230, 15, 0 15.16 5. 7,0
» 6...... 9.45  10.16 15. 4,6 » 23, 15.29 15.57 15, 7,2
» 8., 0.58 1,12 15. 9,0 » 28, .. 14.39  14.53 15. 3,5
» Qennnn 16.45  17.16 15. 4,5 Nov. 16...... 12.58  13.12 15. 3,9
»  I16...... 8.19 8.50 14.59,7 » 27 13.15  13.29 5. 3,6
» 2% ... 7.37 8.8 15. 3,1 Dée. 8...... 12.3g  13.17 15, 2,9
T I7.11 17.37 153. 5,5 »  22%0..... 13.24 4. 1 5. 3,1
» 28, 7.32 8. 2 14.58,2 » o260, 13. 9 13.47 15. 3,2
Juin. 4...... 13.15 13.41 i5. 6,2 » 3l...... 10.26  10.54 15, 2,1
Mesures absolues de 'la Composante horizontale en 1896.
Composante Composante
Dates Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h m
Janv. a2....., 10. 2 a 10.32 o,19679 Mars 13...... 13,45 & 14.45 0,19668
» bovivnn 13.14 13.36 0,19644 » I3 16.29 17. 6 0,19664
» 20 ... 13.14  14.29 0,19644 »  18...... 13. 3 14. 5 0,19669
» o 25, 15.30  15.39 0,19678 » o 24...... 5. 6 16, 7 0,19683
Féyr. 6...... 10.16 1I.24 0,19647 Avril - 3...... 9.55  10.55 0,19662
» b S 9.32  10.47 0,19659 » Teerenn 10.20  1[.42 0,19672
»  10...... 8.22 10. 9 0,19665 »  20...... 8.24 9.23 0,19679
»  10....., 12.46  15. 2 0, 19666 »  20...... 15.36  17. 4 0,19714
»oo1T...... 9.36 10.34 o, 19650 » o280, 8.27 9.30 0,19686
» o 20... .. 8.52 9.5 0,196354 Mai | SR 1§1.53  15.56 0,19699
» o 20...... 10.40  r11.30 0,19648 » - TN 8. o 9.23 0,19694
Mars g9...... 8.47 10.39 0,19665 » 8...... 4. 6 14.47 0,19669
» [ TP 14.38  15.55 0,19668 » (s AR 14,11 15.12 0,19656
»ooIl...... 8.3 9. 2 0,19667 » o 26, .38  15.22 0, 19688




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.3

Mesures absolues de la Composante horizontale en 1896 (suite).

Composante Composante
Dates. Heures. . horizontale. Dates. Heures. : horizontale.
L m h m h m h m
Mai 27...... I4. 7 4 14.59 0,19686 Sept. 24...... g.11 4 10.39 0,19671
» 2. ... 13.33  14.18 0,19697 »  26...... 10.46  12. 6 0,19683
Juin 12...... 15.35  16.51 0,19689 Oct.  3...... 9.42  11.15 0,19661
P20, ... 14. 8 15.20 0,19690 » ... ... 12.57  13.57 0,19694
» 27, .... 13.23 14.31 0,19682 » 8...... 14.41  15.18 0,19695
Jaill. 8...... 15. 3 16.12 0,19681 » 2. 14.22  15.15 0,19668
200, .. 16.42  17.51 0,19705 P 2T 14.51  16.14 0,19691
» 2l 9.25 10. 2 0,19703 »  a8...... 8. 4 8.45 0,19696
»  3Jo...... 9.51 10.50 0,19677 Nov. 16...... 9.50 11.21 0,19688
Aot  6...... 5. 5 16.18 0,19695 » 27 14.54 15.18 0,19721
LI U/ 14. 8 13.19 0,19707 Dée. 8...... 9.51  1i. 9 0,19677
» o 3., 8.18 8.47 0,19687 D22 ... 9.32 10.59 0,16688
Sept. 8...... 13.28 14.33  o,19713 v 26...... 14.29 15. 7  0,19687
»  16...... 13. 6 14.22 0,19677 o3 9.35 10.16 0,19709
Mesures absolues de I’Inclinaison en 18g6.

Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures. - Inclinaison.
h mn h m o R h m h m ] !
Janv. 21...... 12.48 a 13.40 65. 1,4 Juin  19...... 9.50 4 10.31 65. 2,9
»  23...... 14.44  15.34 65. 1,7 » o 27 ..., 15.26 16, 4 65. 0,8
Févr. 22...... 13.15 14. 4 65. 0,7 Juill. g.. ... 9.50 10.32 65. 3,1
Mars 13...... 15. 8 15.56 65. 1,9 » o 20...... 10. 3 10.5I 65. 0,3
»o 18, 9.41  10.31 65. 2,2 » 22, 9. 6 9.52 65. 0,7

R (s S 13.27 14.30 65. 1,6 DI} R 9.21  10.10 65. 1,1 -
o IG...... 14.46  15.52 65. t,5 Aodt rr...... 10. 5 10.43 65. 1,1
» 2T .. ... 9.52  10.45 65. 1,2 » 200 ..., 15. 7 15.48 65. 0,8
Avrit 7...... 8.26 9.20 63. 2,1 Sept. 19...... 16.35 17.23 65. 1,5
»  16...... 13.45 14.38 65. 0,6 »  30...... 9.38 10.30 65. 0,3
» 94l 15.50 16.40 65. 2,8 Oct. 27...... 10.24 Y1.14 65. 0,3
» 25 .. 16. o 16.57 65. 2,7 » 3o...... 8. 2 8.59 65. 0,8
Mai  5...... 16.42 18, 1 65. 1,8 »  3I...... 13. 6 14.21 64.59,3
» T2, 9.45 10.33 65. 1,3 Nov. 19...... 13,17 14,12 65. 0,5
> 20...... 16.58  17.42 65. 0,9 Dée. g...... 13.24  14.17 65. 0,6
» 28, 9.42 10.35 65. 2,0 » o 28, 3. 6 13.54 65. o,1
CJuin 1o...... 9.58  10.43 65. 2,1 »  3r...... 14.36 15.26 65. 0,7

Courants telluriques.

Nous reproduisons en regard des courbes magnétiques (P/. B.I 4 B.XII) les
courbes correspondantes des variations des courants telluriques sur nos deux
lignes, qui sont orientées respectivement de 'ouest a I’est, et du nord au sud.
Toutefois, on les a supprimées particllement lorsque, parsuite d’écarts brusques
- et précipités, il n’était plus possible de suivre nettement la position de I'image
sur le papier sensible; celles du 18 et du 20 septembre font défaut, par suite
d’un accident survenu a U'enregistreur.




B.% OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

La sensibilité du galvanometre correspondant a la ligne nord-sud n’a pas été
modifiée en 1896; comme en 1894 et 1895, 1™ = o™, 013. Sur la ligne ouest-
est, la sensibilité établie en 1894 a été maintenue jusqu’au 5 septembre 1896;
pendant cette période, 1™ = 0", 022. A cette date, on a réglé la résistance
intéricure de facon que les variations soient de méme ordre de grandeur sur
chacune des deux lignes; & partir du 6 septembre, et jusqu’a la fin de I'année,
1= d’ordonnée de la courbe, sur la ligne ouest-est, vaut 0¥, 013 comme sur
la ligne nord-sud.

Rappelons que la distance rectiligne des terres qui terminent les deux lignes
est, pour chacune d’elles, de 14>, 8.

Taches solaires.

On a continué, comme les années précédentes et dans les mémes conditions,
les observations relatives & la statistique des taches solaires. Le nombre des
jours d’observation, considérablement réduit par suite de la grande nébulosité
du ciel pendant le second semestre, est seulement de 165, pendant lesquels on
a observé 121 taches ou groupes de taches. La diminution de Pactivité solaire
est tres sensible en 1896; depuis le 22 aout 1891, on n’avait pas observé le
Soleil une seule fois sans constater la présence de taches & sa surface; cette
longue période a pris fin le 11 janvier 1896, jour o, pour la premiere fois
depuis plus de quatre années, le Soleil a paru tout i fait dépourvua de taches.

Tableaw résumé des observaiions des taches solaires en 1896.

Nombre de jours Taches

e ———— e e— ou groupes

avec taches. sanstaches. sans observ. de taches.
Janvier ... . g 1 21 10
Février......ocoveenn 18 0 11 13
Mars...o.ooovii 13 o 18 12
Avril o oo ee 13 2 i5 11
Mai..o.oooiniiiinn 18 4 9 9
Juin.....o.ooo e 16 o 14 g
Juillet oo vvivvan e 16 o 15 15
Aot .ot 19 o 12 8
Septembre . ... ...t 16 0 14 10
Octobre......c.ooeenn 11 3 17 6
Novembre............. 10 o 20 11
Décembre............. 6 o 25 7
Totaux............. 163 10 191 12F




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.3

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1896.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 189G, nous dési-
gnerons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H,
la composante verticale par Z; nous dirons que D diminue lorsque le nombre
absolu qui représente la déclinaison diminue lui-méme, c’est-a-dire lorsque
le pole nord du barreau du déclinometre se rapproche du méridien géographique,
en se dirigeant vers I'Est.

Douze Planches (B.1 & B.XIT) sont consacrées a la reproduction, en grandeur
naturelle, de nos courbes les plus intéressantes; comme les années précédentes,
le choix des dates a été arrété de concert avec 'observatoire de Greenwich. On
a indiqué sur chaque Planche, vers l'origine des courbes, la grandeur des
ordonnées correspondant 4 ==10’ pour la déclinaison, == o0,00100 (unités
C. G. S.) pour la composante horizontale, == 0,00050 pour la composante ver-
ticale. Les heures sont comptées en temps local, de o™ a 24", & partir de minuit.

Janvier. — La variation diurne des éléments magnétiques est réguliere le 1°,
et le 2 jusque vers 21"; & ce moment, apparaissent les premiers troubles d’une
longue série de perturbations, dont les phases les plus importantes, correspon-
dant aux journées des 3, 4 et 5, sont reproduites ici (PL. B.1, fig. v ct 2; PL.B.1I,
Jig. 1). Le 3, entre o"20™ et 1"10™, la déclinaison diminue de 257; la perturba-
tion de la composante horizontale est également dans le sens d’'une diminution
de cet élément; la composante verticale est moins affectée. L’agitation est sou-
tenue, mais moins accusée, pendant les heures de jour, puis les oscillations
irrégulieres augmentent d’amplitude la nuitsuivante, et la répétition des mémes
phénomenes se retrouve sur les courbes du 4 et du 5. Les courbes du 6 au 11
restent plus ou moins agitées, surtout pendant les heures de nuit; une accalmie
relative se montre sur celles du 12 et du 13, et méme, pav intervalles, sur celles
du 14 au 16; mais le 17, une nouvelle série de troubles apparait des les pre-
miéres heures; la plus forte oscillation se produit dans I'apres-midi; entre 14”6
et 15" 0™, D diminue de 25, pour revenir plus lentement & sa valeur normale;
H varie dans le méme sens, tandis que Z varie en sens inverse; l'agitation est
grande encore le 1g et le 20, puis les variations sont moins anormales.

Le 22, & 16258, 4 17"3™ et & 23" 30™, les courbes, principalement celle du
bitilaire, portent la trace du trouble spécial que 'on constate fréquemment lors
des tremblements de terre. La série du 23 au 29 correspond i une période de
calme relatif. Le 30 au matin, une nouvelle perturbation se déclare; les mouve-
ments des barreaux sont incessants et se prolongent jusqu’en février. La période
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d’activité maximum, du 31 janvier au 1* février, est reproduite PL. B.II, fig. 2;
les variations anormales atteignent leur plus grande amplitude le 31, entre
19" et 22"; elles sont de sens opposés pour D et H.

Pendant ce mois, la variation diurne réguliere est de 5,6 pour la déclinaison,
0,00020 pour la composante horizontale, et 0,00012 pour la composante verti-
cale.

En désignant comme perturbations, ainsi que nous I'avons fait jusqu’ici, les
valeurs qui s’écartent de la moyenne horaire correspondante, de == 3’ pour la
déclinaison, de == 0,00020 pour la composante horizontale, on constate que le
nombre des observations horaires ainsi troublées est, en janvier, de 65 pour D,
et de 107 pour H.

10 taches ou groupes de taches solaires ont été observés en janvier.

Féorier. — La série de troubles survenus le 3o janvier se continue presque
sans interruption, mais avec une intensité tres variable, jusqu’au 5 février, la
perturbation atteignant sa phase maximum dans la soirée da 4 (voir PL B.III,
Jig. 1). On verra que, entre 16" et 16"30™, D et H diminuent simultanément,
tandis qu'entre 19" et 21" les variations de ces deux éléments sont tres diffé-
rentes. Les courbes du 6 et du 7 sont moins irrégulieres; le 8, de 16"45™ &
17%20™, D et H subissent un mouvement accentué, dans le sens d’'une diminu-
tion; le 9, au contraire, entre 23" et 24", les mouvements de ces deux éléments
sont de sens opposés : H augmente, D diminue. Le 13, a 22824™, la déclinaison
passe par un minimum qui tombe-a 17" au-dessous de la moyenne horaire corres-
pondante; le 14, des 3", les mouvements vibratoires des aimants se manifestent
et persistent jusqu’apres 15"; les oscillations augmentent ensuite d’amplitude
et sont plutot de forme ondulatoire. L’agitation est encore assez accusée le 15,
puis, peu a peu, les irrégularités deviennent plus rares et de moindre impor-
tance; les variations sont & peu pres normales le 20. De nouveaux troubles se
manifestent les jours suivants, augmentent graduellement d’intensité et pren-
nent le caractere d’'une véritable perturbation le 28 et le 29 (voir P/ B.III,
fig. 2, et PL B.1V, fig. 1); I’écart extréme, pendant la soirée du 28, atteint 3¢’
pour D, o,0019 pour H, 0,0006 pour Z.

La variation diurne réguliere est de 6,5 pour la déclinaison, 0,00023 pour
la composante horizontale, 0,00019 pour la composante verticale. On compte 62
perturbations de D, et g6 de H.

~ On a pu, dans ce mois, observer le Soleil pendant 18 jours, et suivre 13 taches
ou groupes de taches. Le nombre et la surface totale des taches sont passés par
un maximum accentué dans la derniere quinzaine de février; la plus grande
avait une étendue telle qu’il a été possible de 'observer & U'ceil nu les 23, 24
et 25.
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Mars. — La perturbation survenue dans les derniers jours de février a pris fin
le 29, vers 21"; les variations sont moins: irrégulieres le 1°" et le 2 mars, mais,
dans la soir¢ée du 3, 1’agitation réapparait, et peu & peu une perturbation se
développe; le 4, de 7"30™ a 14", les mouvements des aimants sont de nature
vibratoire; peua apres 15" et jusqu’a 4% le 5, les oscillations prennent et con-
servent une grande amplitude, notamment au déclinometre, dont la variation
atteint 25" entre 19" 50™ et 23"50™ le 4 (voir PL. B.1V, fig. 2). Les courbes sont
assez régulieres le 5 et le 6; celles du 7 sont troublées dans toute leur étendue;
la composante verticale, notamment, passe par un minimum remarquable 4 3"6™,
et I'agitation ne cesse que le 8 vers 3". Le 11, a 15"18™, la déclinaison et la
composante horizontale subissent simultanément un mouvement rapide de
hausse, suivi par une série d’oscillations anormales de faible amplitude; ’agita-
tion devient plus vive le 12, elle est principalement accentuée dans I'apres-
midi; entre 15248 et 16"6™, D diminue de 17'. Des écarts accidentels de grande
amplitude se montrent encore dans la nuit du 13 au 14, puis les aimants sont
ensuite animés de mouvements vibratoires qui persistent jusqu’au 15 a 12" Les
courbes des jours suivants sont assez régulieres jusqu'au 19; le 20, la décli-
naison se tient tres élevée, surtout pendant les heures de jour, tandis que la
composante horizontale est faible de 18" a 1g". Le 22, entre o" et 1", les barreaux
du déclinometre et du bifilaire subissent une oscillation de forme ondulatoire,
dans le sens d’un exces de D et de H. Une série de perturbations se succedent
depuis le 25 jusqu'au 29; P'agitation se développe progressivement jusqu’au 27
(voir PL. B.V, fig. 1), pour se dissiper ensuite d’une maniere également lente.
Les journées du 3o et du 31 sont & peu pres calmes.

La variation diurne réguliere atteint 11’, 6 pour D; elle est de 0,00026 pour
H et pour Z; les observations horaires troublées sont au nombre de 63 pour la
déclinaison, et de 117 pour la composante horizontale.

Le Soleil n’a pu étre observé que pendant 13 jours; on a suivi 12 (aches ou
groupes de taches. ‘

Une aurore boréale a été observée en un grand nombre de points des Iles Bri-
tanniques dans la soirée du 4 mars.

Avrd. — Les courbes du 1°" et du 2 ne présentent aucune particularité inté-
ressante. Le 3, entre 20" et 21", D diminue rapidement pour revenir, apres
40 minutes, & sa valeur normale; en méme temps, H subit une variation de sens
opposés. Quelques faibles irrégularités se remarquent sur les courbes du 4 et
du 5, puis la situation est sensiblement calme le 6 et le 7. Le 8, a 1o"15™, dimi-
nution simultanée de D et de H. Les aimants sont assez agités pendant toute la
nuit du 1o au rr, mais le calme se rétablit bientot, et, si on en excepte
quelques écarts de peu d’importance, la variation diurne est & peu pres normale
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jusqu’au 20. A partir du 21 & 12" jusqu’au 26 b 12", la force magnétique reste
troublée, les oscillations de plus grande amplitude se produisant principalement
pendant les heures de nuit. Les phénomenes sont sensiblement réguliers le 29
et le 3o.

La variation diurne en avril est de 12,6 pour la déclinaison, 0,00037 pour
la composante horizontale, 0,00032 pour la composante verticale. La perturba-
tion a surtout porté sur la déclinaison, qui fournit 73 observations troublées,
alors qu'il s’en trouve seulement 67 de la composante horizontale.

On a observé le Soleil pendant 15 jours seulement, et 'on a noté 11 taches
ou groupes de taches.

Mai. — La situation magnétique-est assez réguliere le 1°7, mais des le 2 a ",
une grande perturbation commence & se manifester; les oscillations, d’abord
faibles et précipitées, prennent par intervalles une grande amplitude. Les pé-
riodes de plus grande agitation sont : le 2, de 13" & 14", de 16" & 19", de 19"
a 20", de 23 & 24"; le 3, de 16" & 23" (voir PL. BV, fig. 2, et PL B.VI, fig. 1).
Les écarts extrémes des différents éléments sont : le 2, D =38, H=o0,0017,
Z = o0,0014; le 3, D =32, H = 0,0023, Z=o0,0011. Les aimants reviennent
rapidement au repos et les variations sont tres régulieres du 4 & 12" au 5 & 12";
les journées suivantes jusqu’au 10, sans étre absolument calmes, ne présentent
que des écarts insignifiants. Ces écarts sont plus fréquents le 11, et surtout le 12
dans la soirée; un calme relatif s’établit ensuite et persiste jusqu’au 16, mais
le 17, i partir de 15", survient une nouvelle perturbation dont le maximum d’in-
tensité se produit vers le milieu de la nuit suivante (voir Pl B.VI, fig. 2). La
situation reste plus ou moins troublée, d’'une maniere pour ainsi dire perma-
nente, jusqu’au 25. Le calme se rétablit alors et persiste jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne réguliere est de 11’,8 pour D, 0,00034 pour H, 0,00033
pour Z. C’est pendant ce mois qu’on a relevé le plus grand nombre d’observa-
tions horaires troublées; on en compte 76 pour la déclinaison, et 171 pour la
composante horizontale. On a suivi g taches ou groupes de taches solaires en
22 jours.

Une aurore boréale a été observée en divers points de I'Angleterre et de
I’Ecosse dans la soirée du 17 mai.

Juin. — La période de calme magnétique signalée i la fin de mai s’est con-
tinuée jusqu’au 8 juin; nous signalerons seulement, dans cet intervalle, deux
troubles spéciaux, traduits par des épaississements des courbes, et dus aux
deux orages survenus au Parc Saint-Maur le 2, un peu apres 15", et le 7 &
14"40™. Une certaine agitation se remarque dans la nuit du 8 au 9, et le o,
de 12" & 24", ces derniers troubles affectant plus spécialement I’aimant du bifi-
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laire. Les écarts sont moins irréguliers les jours suivants; mais, dans la soirée
du 14, Dagitation est trés marquée, principalement de 16" & 18". Apres une
courte accalmie, correspondant a la journée du 15, de nouveaux troubles sur-
viennent, fréquents, mais d’amplitude relativement faible, et durent depuis le
16 a4 9" jusqu’an 17 & 18" Une période de calme survient ensuite et se con-
tinue jusqu'au 28, interrompue seulement par de faibles écarts accidentels,
vers le milieu de la nuit du 26 au 27; les courbes du 24 sont méme absolument
régulieres, et cette particularité est assez rare en 1896. Enfin, les courbes du
29 et du 3o sont agitées par intervalles.

De tous les mois de la saison chaude, ¢’est juin qui présente la moindre varia-
tion diurne réguliere de la déclinaison, 10’,5, et de la composante horizontale,
0,00033; la variation diurne de la composante verticale est de o,00024. On
compte seulement, dans ce mois, 35 observations troublées de D et 75 de H.

On a observé g taches ou groupes de taches solaires en 16 jours.

Juillet. — La situation magnétique est sensiblement normale le 1 et le 2.
Le 3, a partir de 15", une forte agitation commence 2 se manifester; les mouve-
ments irréguliers des aimants, particulierement accentués de 20" i 22", sont
incessants, et cette condition particuliere se maintient jusqu’au soir du 6; par
intervalles, notamment le 4 de 4™ a 10" de 12" & 13", etle 5 de 624 10b, les
variations accidentelles sont de forme vibratoire. La période du 7 au 10 est rela-
tivement calme, puis une nouvelle série de troubles commence le 11 vers 17"
les plus grandes variations de la déclinaison s’observent vers le milieu de la
nuit; c’est seulement plus tard, & 8"25™ le 12, que la composante horizontale
passe par un minimum anormal (voir P/. B.VII, fig. 1). L’agitation s’affaiblit
les jours suivants, et les courbes du 17 au 22 sont 4 peu pres régulieres. Celles
du 23 au 24 sont reproduites (PL. B. V1I, fig. 2); le choix de ces courbes est
justifié, moins par I'importance de la perturbation, que par le mouvement
brusque survenu aux trois aimants a 18"20™ le 23, affectant plus spécialement
celul du bifilaire; en un instant, la composante horizontale a augmenté de
0,0008; la variation correspondante de D est de méme sens, mais de moindre
amplitude, tandis que Z varie dans le sens d’une diminution.

Un phénomene de méme ordre se montre le 27, & 12"h54™; brusquement, D
et H augmentent, Z diminue; Pagitation est d’ailleurs tres faible dans I'aprés-
midi. Les derniers jours du mois correspondent & une période de calme magné-
tique.

La variation diurne est de 11',0 pour D, 0,00037 pour H, 0,00024 pour Z.
On compte, dans ce mois, 43 observations troublées de la déclinaison, et 103
de la composante horizontale.

On a observé, en juillet, 15 taches ou groupes de taches solaires en 16 jours.

L. — Mémoires de 1896. B.2
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Aoidt. — Une perturbation magnétique se déclare le 1° 4 12", et affecte sur-
tout la composante horizontale, dont les écarts de plus grande amplitude se
manifestent de 14" a4 18" et de 22" & 24" (voir PL B. VIII, fig. 1). Le 2, de 6"
a4 g", les mouvements des aimants sont vibratoires et, vers 10", H passe par un
minimum irrégulier tres accentué. L’agitation est marquée encore le 2 dans
l’aprés—midi, et le 3 de 10" & 18", puis le calme se rétablit momentanément jus-
qu’au 5. Les courbes du 6 au 7 (voir P/. B. VIII, fig. 2) témoignent d’une nou-
velle perturbation, dont la phase principale se produit pendant les beures de nuit.

L’agitation des barreaux est plus faible, mais incessante, surtout au bifilaire,
jusqu’au ro a 18"; les variations sont ensuite plus régulieres jusqu’au 16, et
ce jour-la, le calme est parfait. Dans la nuit du 17 au 18, des troubles passa-
gers surviennent, et la composante horizontale est au-dessus de sa valeur nor-
male depuis 18" jusqu’a 4". Le 20, une perturbation peu importante débute par
une hausse brusque de H a 16"36™; les oscillations des aimants sont surtout
importantes le matin du 21, et, entre 2"50™ et 8"42=, H diminue de 0,0018; D
subit, au contraire, un mouvement de hausse; on remarque encore, par inter-
valles, des écarts irvéguliers sur les courbes du 23 et du 24. Celles du 26 indi-
quent, 2 g"42™, une diminution brusque de H, et une augmentation simultanée,
mais moins accusée, de -Z; elles portent, en outre, la trace de trois troubles de
nature particuliere, paraissant se rattacher au tremblement de terre survenu a
ce moment en Islande. Le premier de ces troubles s’est produit & 23"36™, et
les deux autres, plus accentués, respectivement a 23"42™ et & 23"46™. Aucune
particularité intéressante ne se montre sur les courbes du 27 et du 28; le 29, a

16"49™, mouvement brasque appréciable principalement a la composante hori-
zontale, qui augmente de o,0005; Pagitation, qui dure toute la nuit suivante,
a sa plus grande intensité entre 23" et 1 (voir P/ B. IX, ﬁg 1). Les variations
sont 4 peu pres régulieres le 3o et le 31.

La variation diurne est de 11,3 pour D, 0,00044 pour H (c’est le maximum
absolu de 'année), 0,00024 pour Z. Les observations horaires troublées sont au
nombre de 43 pour la déclinaison, et de 79 pour la composante horizontale.

On a suivi seulement 8 taches ou groupes de taches solaires, en 19 jours

d’observation.

Septembre. — Comme dans les derniers jours d’aout, les courbes sont régu-
lieres le 1°" septembre, et le 2 jusqu’a 22" 20™; 4 ce moment, I augmente lente-
ment, passe par un maximum & 23", et reprend sa valeur normale vers 24"; les
autres éléments sont & peine affectés. Les trois courbes sont agitées le 3, de
11" 2 18", et de faibles écarts accidentels se montrent ensuite par intervalles.
Le 6, de o"20™ & o"30®, on remarque un épaississement prolongé des courbes,
causé vraisemblablement par une nouvelle secousse de tremblement de terre
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signalée en Islande vers le milieu de la nuit. On n’a pas enregistré de trouble
magné‘tique de quelque importance jusqu’au 16; toutefois, un orage qui a éclaté
au Parc Saint-Maur le 13, 23" 15™, a influencé les aimants des appareils de varia-
tions, spécialement celui du déclinometre. Le 17, 3 18"30®, une perturbation
se manifeste par un déplacement brusque des trois courbes : H augmente, D et Z
diminuent; les oscillations consécutives & ce mouvement sont d’abord peu impor-
tantes, mais, vers 5" le 18, H commence & baisser rapidement et passe par un mi-
nimum tres accentué & 9"4™; dans I'intervalle, cet élément diminue de 0,0028.
La perturbation se continue jusque vers 20" le minimum de la déclinaison
s’étant produit a 18"54™ (voir P/ B.IX, fig. 2). Les courbes du 19 sont & peu
pres régulieres; mais, le 20, survient une nouvelle perturbation dont la phase la
plus importante se produit entre 18" et 19"; les mouvements de D et de H sont
de méme ordre, sans étre simultanés; la déclinaison diminue de 23" de 18" &
18"24™, pour augmenter ensuite de 26’ jusqu'a 18°54™. Le mouvement de
baisse de Hcommence & se manifester 2 17"54™, et se continue jusqu’a 18" 12m,
moment du minimum; la composante horizontale augmente alors tres rapide-
ment, et atteint sa valeur maximum & 18"30™; ce mouvement se traduit par
une hausse de 0,0016 (voir PI. B. X, fig. 1). Les variations entre le 21 et le 30

<

ne présentent aucune particularité a retenir, sinon que celles du 28 sont abso-
lument régulieres. ‘

La variation diurne est de 10’8 pour la déclinaison, 0,00040 pour la compo-
sante horizontale, 0,00023 pour la composante verticale. On compte 65 obser-
vations horaires troublées de D, et 142 de H.

En 16 jours d’observation, on a suivi 10 taches ou groupes de taches solaires.

Apres une période de ciel couvert, qui s’est prolongée du ro au 15, on a
observé le 16, vers le centre du Soleil, une immense trainée de taches, qui est
restée visible a I'eeil nu jusqu’au 1g. Ce groupe est le plus important de toute
I'année 1396. 4

Un tremblement de terre a été ressenti le 2 septembre au soir dans les dépar-
tements de la Somme, du Pas-de-Calais et du Nord, et sur une partie de la Bel-
gique; le phénomene a été sans action appréciable sur notre magnétographe.

Pendant les nuits des 17 et 18 septembre, des aurores boréales ont été vues
en Angleterre.

Octobre. — On remarque un peu d’agitation sur les courbes du 1¢, entre 18"
et 21", puis les phénomenes sont a peu prés réguliers jusqu’au 7. Une nouvelle
série de perturbations survient ensuite; elle commence 2 se manifester dans la
nuit du 8 au g, se développe peu a peu le g et le s0, et atteint son maximum
d’intensité le 11 au soir; 4 15"30™, D et H subissent & la fois un mouvement de
diminution, mais le minimum se produait & 15745™ pour H et i 16 seulement
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pour D; les oscillations de plus grande amplitude se produisent entre 19 et 22";
elles sont principalement accentuées au bifilaire (voir PI. B.X, fig. 2).

La perturbation continue le 13 sans beaucoup diminuer d’intensité, et les
écarts accidentels sont encore tres accusés entre 12" et 20" (voir Pl B.XI,
fig. 1). Les écarts extrémes des différents éléments pendant ces deux jours
sont : le 12, D =127, H=0,0023, Z = 0,0005; le 13, D =32', H = 0,0016,
7. = 0,0008. L’agitation faiblit peu & peu les jours suivants, et les courbes du
17 et du 18 sont régulieres. Les aimants sont animés de mouvements vibratoires
le 19 de 7" a g", et sont faiblement agités Te 20, de 18" & 24". Les variations
sont sensiblement régulieres ensuite jusqu’a la fin du mois; celles du 26 sont
méme absolument normales.

La variation diurne s’abaisse, en octobre, & 8,2 pour D, 0,00030 pour H,
0,00021 pour Z. On compte 59 observations horaires troublées de la déclinaison,
et 8o dela composante horizontale.

Six taches ou groupes de taches solaires ont été suivis en 14 jours.

Novembre. — Aucun trouble de quelque importance ne se montre sur les
courbes du 1" an /4, mais une période d’agitation commence le 5 dans I'aprés-
midi; a 23"55™, la déclinaison et la composante horizontale sont assez forte-
ment troublées, et les oscillations sont de sens opposés : D diminue, H aug-
mente. Les deux écarts les plus remarquables de la journée du 6, de 1o & 13"
et de 20™ & 21", sont également de sens opposés pour D et F; & 11®, H est de
0,0008 au-dessous de la moyenne horaire correspondante. La phase maximum
d’agitation se produit le 7 (voir P/ B.X1, fig. 2). A partir de 12"20™, la compo-
sante horizontale diminue assez irrégulierement jusqu’a 1612, moment du
minimum, remonte rapidement de 0,0013 pour redescendre ensuite, en se main-
tenant au-dessous de sa valeur normale pendant toute la nuit. Les mouvements
du barreau du déclinometre sont & peu prés de méme ordre de grandeur, mais
de sens opposés, et les points extrémes des grandes oscillations ne sont pas
simultanés; D est en avance sur H. Le trouble est permanent, quoique déja
affaibli, sur les courbes du 8 et du g, et méme on remarque, ce dernier jour,
des périodes assez longues de mouvements vibratoires, notamment de 12" & 18"
Quelques écarts se montrent encore sur les courbes du 1o, puis les variations
redeviennent régulieres, et le calme magnétique persiste jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne est de 4',8 pour la déclinaison, o, 00020 pour la compo-
sante horizontale, o,00014 pour la composante verticale. Les perturbations
de ce mois affectent plutot Uintensité que la divection de la force magnétique;
tandis qu’on a relevé seulement 33 observations troublées de la déclinaison, on
en rencontre 120 de la composante horizontale.

En 10 jours, onaobservé rr taches ou groupes de taches solaires.
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Décembre. — Une faible agitation se montre le 1°* de 17" & 22", puis le calme
se rétablit, et les courbes du 2 présentent une grande régularité, ainsi que
celles du 3 jusqu’a 16". Une perturbation se déclare ensuite par une forte baisse
de la composante horizontale; la déclinaison est moins affectée & ce moment.
A 19"21™, mouvement brusque, mais peu accentué, des trois barreaux, prin-
cipalement de celui du bifilaire. Vers le milieu de la nuit, 'effort de la per-
turbation se porte sur la déclinaison, qui, a 24b, est de 15 au-dessous de sa
valeur normale (voir PL B.XII, fig. 1). L’agitation faiblit le 4 pendant les heures
de jour, toutefois la composante horizontale est encore tres faible de 13" & 16"
A partir de 20"10™, D varie rapidement jusqu’a 20*25™; dans intervalle, sa
valeur absolue diminue de 33’; 'aimant ne revient que vers 6" le 5 i sa position
moyenne (voir P/ B.XII, fig. 2). L’agitation se calme ensuite peu & peu, et les
courbes sont a peu pres régulitres jusqu’au 12; le 13, de 15" 3 16", les barreaux
sont animés de mouvements précipités, mais de faible amplitude, puis, apres
une accalmie relative, qui se prolonge jusque vers 21", des oscillations de forme
ondulatoire, plus accentuées, surviennent et persistent jusqu’au 14 a 4. Des
écarts accidentels assez prononcés, dans lesquels les variations de D et de H
sont de sens opposés, se produisent encore le 15, entre 18" et 22", puis les
courbes reprennent une allure réguliere, qu’elles conservent jusqu’au 27. On
i‘emarque une certaine agitation dans la nuit du 27 au 28, un déplacement
léger, mais brusque, des courbes, le 29 & 17"15™, et les variations sont ensuite
régulieres jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne en décembre est seulement de 3',9 pour D, 0,00012 pour
H, 0,00010 pour Z. Le nombre des observations horaires troublées n’est que de
29 pour la déclinaison, mais il atteint 82 pour la composante horizontale.

Le Soleil n’a été visible que 6 jours, pendant lesquels on a observé 7 taches
ou groupes de taches.
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Résumé.

La variation diurne des éléments magnétiques continue de décroitre en 1896;
nous donnons ci-dessous les valeurs de cette variation pour les huit dernieres

années.
Variation diurne des éléments magnetiques, de 1889 & 1896.

1889.  1890. 1891. 1892. 1893. 1894. 1895. 1896.
Déclinaison. .............. 72 7.8  ¢,2 10,3 1,2 10,6 10,0 9,0
Inelinaison................ it 1,3 'y 2,3 2,1 2,2 2.0 .y
Composante horizontale (1). 20 23 30 39 37 37 34 30
Composante verticale (1)... 18 18 23 25 25 24 22 22
Foree totale (1) ........... 21 22 30 34 34 33 29 28

Les valeurs moyennes des éléments magnétiques en 1896, déduites de I'en-
semble des valeurs horaires relevées pendant toute 'année, sont les suivantes :

Valeurs absolues des éléments magnetiques en 1896.

Déelinaison.......oooii i e 15°3',9
IelinaiS0on. e el i e e e e 65°1',6
Composante horizontale............ ... il 0,19685
Composante verticale . .... ...ttt 0,42264
Foree totale . ..o 0,46623

La comparaison de ces valeurs avec les valeurs correspondantes de 1895
donne la variation séculaire des différents éléments en 1896 :

Variation séculaire des eléments magnetiques, 1895-1896.

DEClinaison . . oeov it e — 5.5

InClnaiSon. . ..o vte e i e s — 1,3

Composante horizontale.............. ... ........... ~+ 0,00021

Composante verticale ...............oooov i — 0,00001

Forcetotale.... ... viiiiiiiiii i i - 0,00009
Perturbations.

Le nombre annuel des perturbations diminue sensiblement pour la déclinai-
son, mais il reste élevé pour la composante horizontale, un peu supérieur méme

(1) Unités du 5¢ chiffre C.G.S.
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au nombre correspondant de 1895. On remarquera d’ailleurs que le rapport
entre les perturbations de la composante horizontale et celles de la déclinaison
se tient tres élevé depuis I'époque du dernier maximum undécennal.

Les Tableaux suivants ont été dressés, comme ceux des années antérieures,
en considérant comme perturbations les valeurs qui s’écartent de la moyenne
horaire correspondante de == 3’ pour la déclinaison, et de == 0,00020 pour la
composante horizontale. '

Comparaison de l’état magnetique, de 1889 ¢ 1896.

Nombre de perturbatioas,

1889.  1890. 1891. 1892,  1893. 1894, 1895,  18%6.

Déclinaison.................. 340 270 547 949 648 815 749 651
Composante horizontale. .. .. .. 403 314 943 1851 1200 1336 1222  123g
I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1896.

Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
T —— et — .. ~
vers vers en aug- en di-

Mois. TOuest. PEst. total. mentation. minution. = total.
Janvier......... 20 45 65 30 57 107
Février......... 22 4o 62 38 58 96
Mars........... 29 39 68 42 75 117
Avril. ... L. 28 43 =3 31 36 67
Mai............. 42 34 76 77 94 17t
Juin. ... 21 14 35 36 39 75
Juillet . ......... 23 20 43 54 49 103
Aolit. ..ol 9 24 43 33 i6 79
Septembre. ..... 35 30 65 52 90 142
Octobre......... 32 27 59 34 46 8o
Novembre....... 18 15 33 50 o 120
Décembre. ...... io 19 29 “14 68 8o

Totaux....... 299 352 651 511 -28 1239
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lI. -~ DiSTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 1896.

Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations

vers vers /t;n aug- en di- -

Heures. POuest. PEst. total. mentation. minution.  total.

L P 13 34 47 18 22 4o
2 7 24 31 13 23 36
5 I1 15 26 11 20 31
oviiiiiiniin, 12 13 25 9 22 31
s J 13 11 24 12 18 3o
6ol 9 12 2f I 25 39
- Teveiii it 18 4 22 18 27 45
S T 16 5 2¥ 22 36 58
9 19 5 R 1 23 36 59
10,00t 21 4 25 29 38 Go
R 19 2 21 34 38 =2,
12000000 i II 2 13 29 42 71
I T 18 4 29 35 43 78
Tdooo oot 17 3 20 39 42 31
18 el 18 3 21 24 38 62
16.........elt 23 4 27 29, 35 57
3 15 11 26 : 21 30 31
18 . 10 12 22 17 37 54
19,00 0000t 5 23 28 21 30 51
200,00 4 29 33 22 25 47
2. 4 32 36 24 24 18
. S 3 30 33 20 25 45
23 5 34 39 22 30 52
P 8 36 44 19 292 41

Totaux....... 209 352 651 511 728 1239 )

Les Tableaux suivants, extraits de nos registres d’observations, sur lesquels
figurent les valeurs des éléments calculées pour chaque heure du jour, ont été
préparés d’apres le cadre adopté pour les années précédentes.



